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Wykonywane prace sg oznaczone nastepujgcymi kodami CPV:

- 45000000-7 — roboty budowlane

-45100000-8 —przygotowanie terenu pod budowe

- 45252126-7 - roboty budowlane w zakresie zaktaddw uzdatniania wody pitnej
- 45311000-0 - roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elekirycznych

- 45330000-9- roboty instalacyjne wodno- kanalizacyjne i sanitarne

- 45247270-3 - budowa zbiornikow

- 45232430-5- roboty w zakresie uzdatniania wody
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ST 00 - “Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymaganh technicznych
dotyczgcych wykonania i odbioru robdét, ktdére zostang wykonane w ramach projektu pn.
» Wymiana instalacji uzdatniania wody w istniejgcym budynku stacji uzdatniania wody w Witowie™.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne joko cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych,
nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robdt opisanych w pkt.
1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne zwigzane z
wymiang instalacji uzdatniania wody w budynku stacji uzdatniania wody (SUW).

1.4. Niektére okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Umowa - zatgcznik do dokumentdw przetargowych, a po podpisaniu jeden
z zasadniczych dokumentéw kontraktu, ktéry wraz z zatgcznikami reguluje prawa i obowigzki
stron wynikajgce z niej i zwigzane z jej wykonaniem.
1.4.2. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq
projektowg budowy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.
1.4.3. Teren budowy/Plac budowy — przestrzeh, w ktdrej prowadzone sq roboty budowlane
Wraz z przestrzeniq zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.
1.4.4. Przetargowa dokumentacija projektowa- czes¢ projektu budowlanego, ktdéra wskazuje
lokalizacje, parametry i wymiary obiektu budowlanego bedgcego przedmiotem robdt.
1.4.5. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.6. Inspektor Nadzoru Budowlanego- osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie i
praktyke zawodowq oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielnie funkcje
techniczne w budownictwie, ktdrej inwestor powierza nadzér nad budowq obiektu
budowlanego.
1.4.7. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii
projektowej budowy.
1.4.8. Skroty uzywane w niniejszej dokumentacii powinny by¢ rozumiane nastepujgco:

ST - Specyfikacja Techniczna,

PN - Polska Norma,

PN-EN - Polska Norma oparta na standardach europejskich,
WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét,
PZJ - Program Zapewnienia Jakosci,

ITB - Instytut Techniki Budowlanej,

WO - Warunki Ogdlne.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé¢
z dokumentacjqg projektowq budowy, specyfikacjami fechnicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.1. Dokumentacja Projekiowa Budowy
Dokumentacje projektowqg budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i kontraktu,
stanowiq:
e Projekt budowlany wraz z pozwoleniem na budowe, bedqgcy w posiadaniu
Zamawiajgcego,
e Projekt budowlany zamienny
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¢ Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt;

e Dziennik budowy;

e Dokumenty S$wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych;

e Protokoty odbioréw czes$ciowych, koncowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych.

Wykonawca w cenie kontraktowej winien ujgé:
e oObstuge geodezyjng budowy, geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektéw
i powykonawczg dokumentacje projektowg budowy dla cato$ci wykonywanych
robot;
e organizacje i zabezpieczenie placu budowy;
e nadzory wtascicieli istniejgcych urzgdzeh podziemnych;
e dokumentacje powykonawczg.

1.5.2 Zgodnosé roboét z dokumentacjq projektowq budowy i specyfikacjami.

Dokumentacja projektowa budowy i specyfikacje techniczne oraz inne dokumenty
przekazane przez Inspektora nadzoru wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegodlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentacii. W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentdéw, obowigzuje nastepujgca kolejno$¢ waznosci dokumentdw:

(a) Akt Umowy;

(b) Formularz Oferty z Zatgcznikiem do Oferty oraz

(c) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych;

(d) Dokumentacja projektowa;

(e) Wyceniony Przedmiar Robdt;

(f) Inne dokumenty bedqgce czescig Kontraktu:

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry
dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacii tych dokumentéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacijg
projektowg budowy i specyfikacjami technicznymi. Dane okreSlone w dokumentaciji
projektowej budowy i specyfikacjach technicznych bedqg uwazane za wartoéci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos$é
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogqg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne
z dokumentacjqg projektowqg budowy lub specyfikacjami technicznymi i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementdw budowli, to takie materiaty bedg niezwtoczne
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa placu budowy
oraz robdét poza placem budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru kohcowego robdt, a w szczegdlinosci:
e Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane
z budowq i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy plac
budowy przed dostepem osdb nieupowaznionych.
¢ Wykonawca zobowigzany jest do wykonania organizacji ruchu zastepczego wedtug
uzgodnionego projektu (oznakowania i zabezpieczenia terenu robdt oraz oznakowania
objazddw i zaleconego, zwigzanego ze zmiang organizacii ruchu, oznakowania drdg).
W organizacji ruchu zastepczego nalezy zapewni¢ bezpieczne dojazdy i dojcia do
istniejgcych posesji w okresie prowadzenia robdt, a w harmonogramie robdt uwzglednic
odpowiednie srodki techniczne i organizacyjne na realizacje tego zabezpieczenia.
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Wszystkie formalnosci zwigzane z zajeciem pasa drogowego i organizacjg ruchu wykonawca
zobowigzany jest wykonac wtasnym staraniem. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt
projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco i
uzgodniony z wtascicielem drogi.

e W czasie wykonywania robét wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce bedqg akceptowane przez inspektora nadzoru.

e Fakt przystgpienia do robdt wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposdb uzgodniony z inspektorem nadzoru.

¢ Koszt zabezpieczenia placu budowy i robdt poza placem budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowq. W cene kontraktowqg
witgczony winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przytqczenia wszelkich
czynnikéw i medidw energetycznych na placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz
i gazy techniczne, woda, $cieki, sprezone powietrze itp. W cene kontraktowqg winny byé
witgczone réowniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane
z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji
tych przytgczy i doprowadzehn po ukohczeniu kontraktu. Zabezpieczenie korzystania z w/w
czynnikéw i medidéw energetycznych nalezy do obowigzkdédw wykonawcy i w petni jest on
odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkdéw technicznych przytgczenia, dokonanie
uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen
i zezwolen.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt wykonawca bedzie:

e Utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdéw
i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt placu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglgd na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drdég dojazdowych.
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedrzie przestrzegad przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na ferenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedqg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osbéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacii robdt albo przez personel wykonawcy.

1.5.6. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia
terenu, ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiagjgcego lub ich wtascicieli. O
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zamiarze przystgpienia do robdt w poblizu tych urzgdzeh bgdz ich przetozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wtascicieli urzgdzen i Inspektora.

Uszkodzenia instalacji i urzgdzeh podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang
usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza
Wykonawce.

1.5.7. Ograniczenie obciqzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o§ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposdb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedqg dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie placu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
inspektora nadzoru.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajqg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty
i urzgdzenia uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonhczenia przez inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu kohcowego odbioru.

Jedli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
inspektora nadzoru powinien rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych
podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowad inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.11. Dziatania zwigzane z organizacjq prac przed rozpoczeciem robét

Przed rozpoczeciem robdt i okreSlonych czynnosci wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz
o przewidywanym terminie ich zakohczenia. Wykonawca powiadomi jednostki i organy
uzgadniajgce oraz wiadscicieli i dzierzawcdw terenu objetego budowq, stosownie do
uzgodnien i decyzji zawartych w zatgcznikach do projektu budowlanego.

Z chwilg przejecia placu budowy wykonawca odpowiada przed wtascicielami
nieruchomosci, ktérych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate
na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest rdwniez do przyjmowania i wyjasniania skarg
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i wnioskdw mieszkancdw i wszystkich wtascicieli lub dzierzawcdw terenu przekazanego
czasowo pod budowe.

Wykonawca opisze udostepniony teren tgcznie z dokumentacjg fotograficzng,
sposdb zabezpieczenia wykopodw, istniejgcej zieleni, urzgdzeh nadziemnych, wykonania drog
montazowych i wszelkie szczegdtowe ustalenia dla danego terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkdw wydanych przez jednostki
uzgadniajgce, opiniujgce, na ktdrych prowadzone bedg prace zwigzane z wymiana
instalacji uzdatniania wody w istniejgcym budynku stacji uzdatniania wody w Witowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.12 Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy
i przepisy, ktére spetniac majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

2. MATERIALY

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce
materiatdw. Materiaty przeznaczone do zabudowy winny odpowiada¢é wymaganiom
okreSlonym w projekcie budowlanym, winny by¢ wykonane wg odpowiednich norm i
posiada¢ wymagane aprobaty techniczne, atesty i certyfikaty. Atesty, certyfikaty, aprobaty
techniczne, karty katalogowe, DIR, $wiadectwa zgodnosci itp. winny by¢ okazywane na
kazde zgdanie Inspektora oraz bedq stanowity zatgczniki do operatu kolaudacyjnego.

Wykonawca ponosi  odpowiedzialno$¢ za spetnienie  wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdw pochodzenia miejscowego i ponosi koszty zwigzane z zakupem,
wydobyciem i dostarczeniem materiatdw do zabudowy.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw i miejsc pozyskania piasku, zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakonczeniu robét.

Wszystkie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do warunkdw umowy lub wskazan Inspektora.

Eksploatacja zrédet materiatdéw winna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom ST zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy. Inspektor po przewartosciowaniu, moze zezwoli¢ na uzycie materiatéw
niepetnowartoéciowych do innych robdt niz te, do ktdérych zostaty zakupione.

Kazdy rodzaj robdt, do wykonania ktérych zastosowano nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca realizuje na wtasne ryzyko.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki przechowywania i sktadowania
materiatdw, zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do zabudowy.
Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajgcy kontrole materiatdw.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by&é po zakonczeniu robdt
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduije niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdéw
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji robdét, zaakceptowanym
przez inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe] budowy, ST i wskazaniach inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
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Sprzet bedqgcy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacija projektowa budowy lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
o0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkdw kontraktu, zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre
nie wptyng niekorzystnie na joko$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba srodkdw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej budowy, ST i wskazaniach inspektora nadzoru,
w terminie przewidzianym konfraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu na
polecenie inspektora nadzoru bedqg usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos$é
z dokumentacjg projektowq, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdét
opracowanym przez wykonawce oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy
wykonywaniu wszystkich elementéw robdt okre$lonych w dokumentacii projektowej lub
przekazanych na pismie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagad tego bedzie inspektor nadzoru, poprawione
przez wykonawce na wtasny koszt (za wyjgtkiem, gdy dany btgd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych wykonawcy na pismie przez inspektora nadzoru).
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nadzoru nie
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementéw robdét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w  kontrakcie,
dokumentacji projektowej budowy i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robét bedg wykonywane przez
wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacii ponosi wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
é.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktdérym przedstawi on zamierzony
sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjq projektowq budowy, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez inspektora nadzoru.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jakos$¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt
i jakosci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system konftroli, wtgczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah
materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektor nadzoru moze zazgdaé od
wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, Zze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania
materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej budowy i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, inspektor nadzoru ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdét zgodnie z kontraktem.
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badanh.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac wykonawcy pisemne  informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzqgdzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te bedqg tak powazine, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdéw dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane
Z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki dotyczgce pobierania masy betonowej lub innych materiatéw bedg
pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogqg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na
Zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci, co do jokosci. W przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci koszty badan pokrywa Wykonawca, w przeciwnym wypadku koszty
pokrywa Zamawiajgcy. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych
przez Inspektora bedqg odpowiednio opisane i oznakowane.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowad
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi inspektora
nadzoru o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania,
i zapewniona mu bedzie wszelka potfrzebna do tego pomoc ze strony wykonawcy
i producenta materiatdow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonych
przez wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikdw badan dostarczonych przez wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazqg, ze raporty wykonawcy sg
niewiarygodne, to inspektor nadzoru poleci wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badah, albo oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjq projektowq
budowy i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badah
i pobierania probek poniesione zostang przez wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracije

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdére posiadajqg:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polskg Normaq lub
- Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq okreslong w pkt. jw., a spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac atest okredlajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedqg posiadac atesty wydane przez producenta poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdw tych badan
bedqg dostarczone przez wykonawce inspektorowi nadzoru.

6.8 Dokumenty Budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
zamawiajgcego i wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy fterenu budowy do
kohca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo
budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane
na biezgco i bedqg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatqg technikg w porzgdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datqg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy
wpisywac w szczegdlnosci:
e date przekazania wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez zamawiajgcego dokumentacii projektowej,
¢ uzgodnienie przez inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
roboét,
 terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdinych elementdw robét,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
* uwagi i polecenia inspektora nadzoru,
 daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
e zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbiordw robdt,
¢ wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,
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e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii
projektowe;j,

* dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

¢ dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

¢ dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istothe informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
wykonawcy robdt.

(2) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)+(3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan ,bioz".

(3) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na ferenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidziane] prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla inspektora nadzoru
i przedstawiane do wglgdu na zyczenie zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres w wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacijq projektowqg budowy i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Obmiar odbywa sie w obecnosci Inspektora, wymaga jego akceptacji, a wyniki
obmiaru muszg by¢ wpisane do ksiegi obmiaru.

Obmiary muszg by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub kohcowym odbiorem
robdt, a takize w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach lub zmianie
Wykonawcy robbt.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetodci bedqg uzupetniane szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaru lub mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do rejestru.

8. ODBIORY ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét.
Rozrézniamy trzy rodzaj odbiordw wynikajgcych z technologii i organizacji prowadzenia
budowy a mianowicie:
-odbiory robdt zanikajgeych,
-odbiory czesciowe,
- odbiory kohcowe.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciv

Odbidr robdt zanikajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robdét oraz ilosci tych robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiory robdt
zanikajgecych dotyczg czynnosci wykonywanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego lub
Projektanta, zakohczone podpisaniem stosownego protokotu odbioru lub potwierdzenia w formie
wpisu do Dziennika budowy.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbioru czesciowego dokonuje Komisja przy udziale Kierownika budowy, Inspektora nadzoru
oraz przedstawiciela Inwestora.
W zakres odbioru cze$ciowego wchodzg:
- wykonanie wykopdw
- wykonanie otuliny rurociggdw (podsypka, geowtdknina, obsypkal)
- montaz rurociggdw i armatury
- obsypka rurociggdw i armartury
- zasypka wykopdw wraz z odiworzeniem warstw wierzchnich
- pozytywna préba cisnieniowa szczelnosci przewoddw
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

8.4. Odbidér kohcowy

Dokonywany jest po catkowitym zakorczeniu catosci robdt przed przekazaniem rurociggdw do
eksploataciji. Dopuszcza sie dokonywanie odbioréw kohcowych odcinkdw pod warunkiem ztozenia
nastepujgcych dokumentdéw:

- protokoty odbiordw czesciowych,

- dokumentacije powykonawczg z naniesionymi zmianami powstatymi w trakcie wykonywania robét,

- dziennik budowy,

- atesty i aprobaty techniczne na zabudowane materiaty,

- odwiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robdt zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego,

- operat geodezyjny potwierdzony w Rejestrze zasobdw geodezyjnych.

Odbioru koncowego dokonuje Komisja przy udziale Kierownika budowy, Inspektora nadzoru
oraz przedstawiciela Inwestora. Po sprawdzeniu kompletnodci przedstawionych dokumentéw,
Komisja dokonuje przegladu wykonanego zadania. Zakohczenie przeglgdu wynikiem pozytywnym
umoZliwia spisanie protokotu odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawqg ptatnosci jest funkcjonalny element robdt, obiekt budowlany, stawka
jednostkowa za jednostke obmiarowq, skalkulowana przez Wykonawce, ustalong dla danej
pozycji Slepego kosztorysu bedqgca sktadowqg odebranego elementu robdt lub obiektu
budowlanego. Dla robdét wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez wykonawce i przyjeta przez zamawiajgcego w kontrakcie.

Stawka jednostkowa pozycji musi uwzgledniac wszystkie wymagania oraz czynnosci i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie.
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Stawka jednostkowa bedzie obejmowad

e robocizne bezposredniq wraz z narzutami,

e warto§¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

e wartod¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,

e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

¢ do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez wykonawce za dang pozycje w
kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie
robot objetych tg pozycjg kosztorysowaq.
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1.Przedmiot SST

Przedmiotem szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wymiang instalacji w Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Witowo.

2. Lokalizacja inwestyciji
Istniejgca Stacja Uzdatniania Wody w Witowie dla ktére] planowane sg roboty
budowlane zlokalizowana jest na terenie dz. nr ewid. 168, ob. Witowo, gmina Jedwabno.

3. Status prawny w odniesieniuv do prawa budowlanego
Na prace budowlano- montazowe zwigzane z przebudowq stacji uzdatniania wody w
Witowie zostato wydane pozwolenia na budowe Nr1/512/15 z dnia 14.12.2015.

4. Zapotrzebowanie na wode
W celu osiggniecia parametréw wody uzdatnionej zgodnych z wymogami Ministra Zdrowia

z dn. 29.03.2007 Dz.U. nr 61 poz. 417 zostata zaprojektowana kompletna technologia
uzdatniania wody o wydajnosci Q=14 m3/h.

Analizujgc obecne zuzycie wody oraz przewidywany jej wzrost okre$lono charakterystyczne
wskazniki 1. Qsr/d, Qmax/d i Qmax/h, ktdére postuzg do kalibrowania sieci wodociggowej,
doboru pomp i urzgdzen stacji wodociggowych:

tabela. Nr 2

Qisr/a Qmax/d Qmax/h
L.p. SUW w miejscowosci

m3/d m3/d m3/h dm3/s
1. Jedwabno 460.0 650.,0 56,0 15.6
2. Witowo 131.0 179.0 14,1 14,0
Razem 591.0 829.0 70.1 29,6

Charakterystyczne wskazniki zapotrzebowania na wode wodociggu ,,Witowo" okre$lono z inwestorem
biorgc pod uwage produkcje wody z roku 2011 oraz przewidywany wzrost produkcji wody w
perspektywie.

Istniejgce urzgdzenia nie sqg w stanie uzdatni¢ wody do parametréw okreSlonych w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 2007.03.29 ze wzgledu na
wyeksploatowanie urzgdzen do uzdatniania wody i sg powodem modernizacji SUW.

5. Warunki gruntowo- wodne

Na podstawie dokumentaciji hydrogeologicznej ujecia wody podziemnej na terenie wsi
Witowo, gmina Jedwabno wykonanej w 1987 stwierdza sie, ze w rejonie posadowienia
zbiornikéw pod 20 cm warstwq szarej gleby darniowej wystepujg gliny: 13,0 m gliny zwatowej
brgzowej, zwartej ze zwirem.

Wode gruntowq nawiercono na rzednej 133,00 m n.p.m. Po nawierceniu stabilizuje sie na
rzednej 138,00 m n.p.m. Dno zbiornika wg dokumentacji technologicznej nalezy posadowié
na rzednej 150,50 m n.p.m tj. 0,5 m powyzej poziomu istniejgcego terenu.

Do celéw kosztorysowych przyjmuje sie w 100% grunt kat. lIl.

6. Istniejgca zabudowa dziatki SUW na terenie dz. 168, ob. Witowo

6.1. Budynek stacji uzdatniania wody

W chwili obecnej na dziatce znajduje sie: budynek stacji uzdatniania wody, w ktdérym
projektuje sie wymiane wszystkich instalacji elekirycznych, sanitarnych i technologicznych i
towarzyszgce im roboty budowlane, o pow. zabudowy 178,23m?2, oraz budynek gospodarczy,
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w ktérym nie przewiduje sie prowadzenia zadnych prac budowlanych o pow. zabudowy
17,00m2,

Budynek stacji uzdatniania wody jest obiektem parterowym, bez podpiwniczenia i bez
poddasza. Wymiary rzutu poziomego w obrysie wynoszg 18,84x9,46m, wysoko$¢ od poziomu
wejscia do kalenicy dachu wynosi 6,19m. Dach dwuspadowy o nachyleniu potaci 26°, kryty
blachg trapezowq w kolorze brgzowym. Uktad konstrukcyjny budynku stanowiq: tawy
fundamentowe zelbetowe, Sciany konstrukcyjne nosne murowane wraz z wiehcami
zelbetowymi, konstrukcja dachu stalowa.

Podstawowe wielkosci.
- powierzchnia zabudowy: 178,23 m2

- powierzchnia uzytkowa: 154,41m?
- kubatura: 926,80m3

- dtugosc: 18,84m

- szerokose: 9,46m

- ilos¢ kondygnacii: 1

- wysoko$¢ obiektu: 6,19m

6.1.1. Instalacje technologiczne

Istniejgca stacja uzdatniania wody zostata wybudowana w latach 1979-1980 i pracuje w
uktadzie jednostopniowego pompowania wody. Woda surowa ze studni Nr 1 lub Nr 2 jest
podawana pompqg gtebinowqg do budynku SUW, w ktérym w toku jednostopniowej filtracii
woda jest napowietrzana, uzdatniana i ftoczona do sieci wodociggowe,.

Koncepcja wymiany instalacji uzdatniania wody w stacji powigzana jest ze zwiekszeniem
udziatu stacji w Witowie w ogdlnej produkcji wody do celdéw bytowo gospodarczych. Sieé
wodociggowa obecnie zaopatruje w wode nastepujgce miejscowosci: Waplewo, Witowo.
Prognoza obrebu dziatania stacji przewiduje potgczenie piericieniowe z  sieciq
wodociggowq prowadzqgcqg z Jedwabna poprzez Burdgg do Nowego Dworu.

W budynku SUW znajdujg sie nastepujgce urzgdzenia technologiczne:
- aeratory @ 500 szt 3,
filtry cisnieniowe 1400 szt 6 na 10 filtracii,
rozdzielnia pneumatyczna,
sprezarki szt1,
hydrofory o pojemnosci 6.0 m3 szt 2 o dziataniu Pmin= 3.3 MPa - Pmax = 4.7 MPq,
chlorator C-53 szt 2.

6.2, Studnia gtebinowa

Na terenie stacji istniejg 2 studnie gtebinowe, przy czym Studnia Nr 2 stanowi awaryjne zrédto
wody i jest eksploatowana przemiennie do studni Nr 1. Projekt budowlany przewiduje
wymiane pokryw nastudziennych wraz z wtazami. Wnetrze studni nalezy oczyscic i
zabezpieczy¢ zaprawg cementowo-epoksydowq do wykonywania warstw wyréwnawczych i
ochronnych na betonie i pomalowaé na biato.

Zasoby eksploatacyjne ujecia wody podziemnej dla studni Nr 1i Nr 2 w miejscowosci Witowo
zostaty zatwierdzone decyzja Urzedu Wojewddzkiego w Olsztynie, Wydziat Gospodarki
Terenowej znak: 74/79 z dnia 1979-10-07, decyzja Nr 8/88 zatwierdzajgca dokumentacje
hydrogeologiczng ujecia wody podziemnej wsi Witowo w wielosci zasobdw eksploatacyjnych
Q 85.0 m3/h przy depresji S= 3.5 m,

Jakoé¢ ujimowanej wody
W wodzie surowej nastepujgce wskazniki chemiczne przekraczajq wielkosci okre$lone w Rozp.
Min. Zdr. i Op. Spot. z dnia 2007.03.29.
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tab. Nr i
L.o. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia Nr 1iNr2
woda surowa woda
uzdatniona
1. Zelazo ogdlne mg Fe/dmas 1.20-3,75 ponizej 0.20
2. Mangan mg Mn/dma 0.10-0.14 0.03-0.10

W powyzszej tabeli podano parametry wody uzdatnionej na podstawie danych
eksploatacyjnych. Badania bakteriologiczne i fizykochemiczne wykazaty, ze pod wzgledem
bakteriologicznym woda odpowiada wymaganiom sanitarnym dla wody do picia i na
potrzeby gospodarcze, natomiast pod wzgledem fizygkochemicznym mimo uzdatniania
okresowo zawiera ponadnormatywne 0.06 -0.10 mgMn/dm3 wobec wymaganych 0.05
mgMn/dma3.

6.3. Odstojnik poptuczyn

Na terenie dziatki 168 (teren SUW) istnieje odstojnik poptuczyn wykonany z kregdw
zelbetowych o pojemnosci catkowitej Vc = 7,23 m3. Odstojnik wykonano z kregdéw
zelbetowych o Srednicy @ 1200 mm.

6.4. Kanalizacja sanitarna

Na terenie stacji wykonano kanalizacje sanitarng z odprowadzeniem Sciekéw do zbiornika
bezodptywowego o srednicy @1200 mm.

6.5. Kanadlizacja technologiczna
Na terenie SUW-u wykonano kanalizacje odprowadzajgcg Scieki z chloratora do
neutralizatora ciekdw wykonanego z kregdw o Srednicy @1000 mm.

6.6. Kanalizacja deszczowa
Na terenie staciji nie istnieje sie¢ kanalizacji odwadniajgcej teren.

6.7. Sie¢ energetyczna

Budynek hydroforni zasilany jest w systemie TN-C, linig kablowq. Wszystkie instalacje
elektryczne wewnetrzne sg wyeksploatowane i podlegajg wymianie. Na budynku
zainstalowana jest istniejgca instalacja odgromowa.

6.8. Drogi dojazdowe

W bezposrednim sgsiedztwie dziatki od strony wschodniej dziatka posiada dostep do drogi
gminnej na dz. nr ew. 171. Dziatka posiada zjazd z powyzszej drogi, ktéry nie podlega
przebudowie.

6.9. Ogrodzenie terenu
Brama wjazdowa przeznaczona do rozbidrki — projektuje sie wykonanie nowej bramy wraz ze

stupkami osadzonymi w stopach betonowych z betonu B-20 (C16/20) wykonanej z profili
zamknietych ocynkowanych i malowanych proszkowo na kolor uzgodniony z Zamawiajgcym
- wypetnienie panelami ogrodzeniowymi o oczku 50x200mm §r. preta 5mm - zabezpieczone i
malowane jak konstrukcja. Brama wyposazona w ndzki, skobel i ktddke. Szer. bramy 3,40m.
Ogrodzenie bezposrednio przy bramie do naprawy — pozostate ogrodzenie bez zmian.

OBIEKTY PROJEKTOWANE
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7. Zbiornik wyréwnawczy 50 m3
Wg dokumentacji technologicznej przyjeto 2 zbiornika do magazynowania wody uzdatnionej

zbiornik na wode pitng pionowy stalowy o pojemnosci nominalnej V=50 m3 kazdy - typ tyk. A,
z termoizolacjg (g=100mm) oraz ptaszczem zewnetrznym z blachy aluminiowe.
Podstawowe wymiary zbiornika wyrbwnawczego:

. - . . $rednica Orientacyjn
Pojemnosc Srednica e (B VR S a masa
tkowit inalna DN yso yso
catiowlia nominaing izolacjg) DN1 Wysok .. S Wysok  ;piornika
V [m3] [mm] 0$é 0s¢é K
[mm] (przele (Hocze [kgl
Typ catko W) nie) ptaszc
wita H za h3
Wyko Wyko Wyko Wyko Wyko Wyko . h1 h2 [mm] bez z
na- na- na- na- na- na- [mm]  [mm] izola izola
nieA nieB nieA | nieB nieA | nieB cji cja

IRP 50 58 4500 | 4800 |4740 |5040 |4200 3000 3100 3200 5000 | 5300

Wieksze objetosci zbiornikdbw wykonywane sq wg innego typoszeregu. Dla podanych wymiaréw
przyjmuje sie tolerancje zgodne z obowiqzujgcymi przepisami.

Rzedna posadowienia zbiornikdw wyréwnawczych -150,50 m. W przypadku zastosowania
zbiornikdw wyréwnawczych innego producenta nalezy sprawdzié rozstaw i przeznaczenie
kréEcow.

Zbiorniki wyrdbwnawcze pionowe, stalowe o pojemnosci 2x50 m3 nalezy zamontowaé na
zbrojonej ptycie fundamentowej o Srednicy 465 cm i wysokosci 40 cm. Ptyte fundamentowqg
posadowi¢ na gruncie rodzimym za posrednictwem podbudowy betonowej C8/10 o
wysokosci 100 cm / podbudowe uktada¢ warstwami 30-50 cm w zaleznoséci od sposobu
zageszczenia /i na zageszczone] podsypce zwirowej Srednioziarniste] o wysokosci po
zageszczeniu 30 cm. Beton ptyty zelbetowej B25 , stal A-lll 34 GS. Zbrojenie gérg i dotem @ 12
krzyzowo w rozstawie co 25 cm. Otulenie poziome pretéw zbrojenia 5 cm. Swiezy beton po
zageszczeniu nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez przykrycie powierzchni
odpowiednimi materiatami np. folig.

Czes¢ fundamentu zagtebiong w gruncie zabezpieczy¢ izolacjg powtokowq - 2 warstwy
izolacji na bazie asfaltu. Powierzchnie gérng fundamentu zaizolowaé masq asfaltowo-
zywiczng o grubosci 1- 3 cm.

Izolacja termiczna mocowana bedzie do specjalnych uchwytdw rozmieszczonych na
zewnetrznych Scianach stalowych zbiornika. Do uchwytdéw nalezy zamocowad taty
drewniane 40x50mm a powierzchnie pomiedzy tatami wypetni¢ ptytami z wetny mineralnej o
wymiarach 100x500x1000mm. Ptyty dociska¢ do scianki zbiornika za pomocg zyitki stilonowej
przeplatajgc jg pomiedzy tatami drewnianymi. Na tak wykonang warstwe izolacyjng natozyé
ptyty ostonowe z blachy aluminiowej o grubosci 1 mm z odpowiednio uksztattowanymi
krawedziami umozliwigjgcymi tgczenie zaktadkowe. Uktadanie blach przeprowadzadé
obwodami, poczynajgc od najnizszego i tqgczyé poszczegdine ptaty nitami aluminiowymi do
nitowania jednostronnego. Dodatkowe mocowanie blach uzyskuje sie przy uzyciu gwozdzi
ocynkowanych, ktérymi przytwierdza sie je do drewnianych tat. Montaz zbiornika wykonac
zurawiem samochodowym o odpowiednim udzwigu. Dach i wtaz zbiornika izolowaé
styropianem o grubosci 10 cm.

Roboty ziemne
1. Zdjecia warstwy ziemi roslinnej z terenu przeznaczonego pod fundamenty i obsypanie
zbiornikéw i odwiezienie jej taczkami poza obrys obiektu w celu docelowego obtozenia nig
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skarpy i terenu wokot zbiornikdw.

2. Wykopy w gruncie rodzimym o wysokosci okoto 40-70 cm. Ostatnie 20 cm bezwzglednie
wykonac recznie .

3. Wytozenie i zageszczenie podsypki zwirowej dowiezionej z zewnqgtrz. Podsypke zagesci¢ do
wysokosci 30 cm. Na tak wykonang podsypke niezwtocznie utozy¢ pierwszg warstwe betonu
podktadowego w celu niedopuszczenia do uplastycznienia gruntu rodzimego.

4. Zasypanie fundamentéw gruntem piaszczystym dowiezionym z zewnqtrz, zageszczenie i
uksztattowanie skarp wokdt fundamentdw zbiornikdw. Skarpy o pochyleniu 1:2. Korona
nasypu wokot zbiornikdw o min. 30 cm szersza niz opaska z kostki brukowe;.

5. Plantowanie reczne gruntu z wykopdw oraz roboty ziemne z przerzutem gruntu lub
przewozem taczkami na odlegto$¢ Srednio 20 m i rozplantowanie gruntu z wykopdw po
terenie.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych oznaczyé ewentualne istniejgce uzbrojenie
podziemne. Roboty wykonywac¢ w suchej porze roku aby nie dopusci¢ do uplastycznienia
podtoza. W przypadku natrafienia w wykopach na grunty nienosne, nalezy wymieni¢ je na
»chudy beton” lub podsypke stabilizowang cementem w ilosci 100 kg cementu na 1Tm3
podsypki.

8. TECHNOLOGIA STACJI UZDATNIANIA WODY

Urzgdzenia uktadu technologicznego dobrano na podstawie wynikdw badan wody surowe;.
Zaktadajg one przekroczenia dopuszczalnych zawarto$ci w wodzie surowej nastepujgcych
wskaznikdw:

- zelazo 3,55 mg/I;
- mangan 0.14 mg/I;
- metnos¢ 24 NTU;

- barwa 25 mg/I Pt.

- amoniak 0,78 mg/I

Pozostate wskazniki nie przekraczajg wartos$ci dopuszczalnych.
Projektuje sie zastosowanie nastepujgcego uktadu technologicznego:
- pompownia | stopnia — woda z 2 uje¢ podziemnych przy pomocy pomp gtebinowych
dostarczana bedzie do ciggu technologicznego uzdatniania wody;
- qeracja dwu stopniowa - napowietrzanie wody bedzie odbywac sie w aeratorze
ciSnieniowym o czasie przetrzymania minimum 180 sekund, ilo§¢ powietrza 10% ilosci

wody;
- filtracja dwustopniowa - odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i
katalitycznym, bedzie odbywac sie w filtrach cisnieniowych | i Il stopnia z predkoscig

filtracji vi< 7,0 m/h;

- retencja wody w zbiornikach wyréwnawczych;

- pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowe| poprzez zestaw
hydroforowy;

- wizruszanie ztoza w filfrach - regeneracja powietrzem za pomocg dmuchawy
dostarczajgcej powietrze do wzruszania ztoza w filfrach.,

- ptukanie ztoza w filfrach - dystrybucja czystej wody za pomocqg pompy ptucznej do
ptukania filtréw;

- dezynfekcja wody uzdatnionej ftoczonej do zbiornika retencyjnego wody.

8.1. Zestaw aeracji | stopnia

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze
ze ztozem z pierscieniami wypetniajgcymi oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Dla natezenia przeptywu Q = 14 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu 242180 s wymagana
objeto$¢ mieszania wyniesie:

V=Q * tza.= [14/3600]*180 = 0,7 [M?3]
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Przyjeto zestaw aeracji o srednicy Dn=800 mm i objetosci mieszania V= 0,95 m3.

Kompletny zestaw aeracji sktada sie z nastepujgcych elementow:
- Areatora cisnieniowego DN=800mm,PN 6, wykonanie ze stali czarnej;
- Ruszt napowietrzajgcy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;
- Itoze w postaci pierscieni Biateckiego;
- Odpowietrznika, typ 1.12G 1" ze stali CrNiMo 1.4404;
- 2 przepustnic z napedem recznym;
- Orurowania - rur i ksztattek, ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kotnierze i potgczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Manometry z podziatkg co 0,01 MPg;
- Zawdr bezpieczenhstwa - powietrze;
- Zawdr czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;
- Konstrukciji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Niezbednych przewoddéw elastycznych;
- Spustu;
- Przetwornik cisnienia Przed aeratorem na wodzie surowej.
- Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

T=V/Q=0,95/14*3600= 24452180 s

- Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia
przeptywu wody fj. 10% - 14=1,4m3/h

8.1.2. Agregat sprezarkowy
Dobrano sprezarke ttokowq bezolejowqg z funkcjg automatycznego restartu, ze zbiornikiem
250 | o parametrach pracy:

Qi1=15 m3/h;
p = 0,8 MPq;
P= 2,4 kW.

Przyjeto kompletny zestawy aeracji wraz ze sprezarkg. Orurowanie zestawu wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali
kwasoodpornej 1.4301. Zestaw aeracji wypetniony jest pierScieniami wypetniajgcymi o
powierzchni czynnej 185m2/m3. Wolna przestrzen po wypetnieniu 1 m3 objetosci pierscieniami
moze wynosi¢ maksymalnie 7%. Zestaw aeracji powinien posiada¢ atest na kompletne
urzgdzenie.

Ruszt napowietrzajgcy wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301, ramienny. Powierzchnia
otwordw powinna wynosi¢ 0,02 % powierzchni aeratora. Wielkos¢ otwordw zapewnia
efektywne drobno pecherzykowe napowietrzanie na catej powierzchni. Potozenie otwordw
powinno zapewni¢ kgt 45 stopni przy oderwaniu sie pecherzyka powietrza w stosunku do
pionowej ptaszczyzny zbiornika.

p—

Rozdzielnia Pneumatyczna

2. Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeraciji i zasilania
sitownikdw. W jej sktad wchodzq:

- filtr powietrza;

- filtro-reduktor;

- filtr mgty olejowej;
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- zawdr dtawigco-zwrotny;

- zawdr elektromagnetyczny;

- zawér odcinajgcy;

- reduktor;

- manometry;

- rotametr;

- czujnik ciSnienia powietrza zasilajgcego sitowniki.

Rozdzielnia pneumatyczna powinna posiadac atest na kompletne urzgdzenie.
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone bedq w przeszklonej szafie
o wymiarach 800x600x200 mm.

8.2. Napowietrzanie wody

Napowietrzanie i mieszanie wody z powietrzem odbywaé sie bedzie w aeratorze
dynamicznym & 1000 mm o pojemnosci Vae= 1,5 m3. Na zaprojektowany zestaw
napowietrzania sktada sie: wspomniany aerator, orurowanie z rur k.o. oraz aparatura
kontrolno pomiarowa zgodnie z projektem technicznym.

8.3. Fillrowania wody

Zadaniem przebudowanej stacji uzdatniania wody bedzie dostarczanie wody o
parametrach zgodnych z obowigzujgcym obecnie prawem.

Poniewaz woda podlega¢ bedzie procesowi uzdatniania w zakresie usuniecia zwigzkdw
zelaza, zwigzkdw manganu, barwy, metnosci i korekty amoniaku, przyjeto proces jej
uzdatniania na filtrach cisnieniowych z predkosciq filtracji 6,19 m/h w uktadzie dwustopniowej
filtraciji.

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy zdemontowad istniejgce uktady
potgczen rurowych wraz z armaturg i urzgdzeniami aktualnie pracujgcymi na stacii
zachowujgc mozliwos¢ dostarczania wody do mieszkancow.

8.3.1. Filtry | stopnia - odzelazianie
Dobrano 2 kompaktowe zestawy filtracyjne:

Fiwym = Q/ Vi = 14/7 = 2,0 [m?]
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,13 m2.

Catkowita powierzchnia filtracii:

Fr= 2x1,13 = 2,26 m2>Fpwym= 2,0 m2
Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:

Vi=Q/ Fr=14/2,26 = 6,19 [m/h]

Granulacja ztoza filtfracyjnego (liczgc od dotu):
- ztoze kwarcowe o granulaciji 8-16 mm - objeto$¢ dennicy filtra;
- ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm;
- ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm - 10 cm;
- ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm - 130 cm.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementow:
- Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym z stali czarnej,
- Dn=1200 mm, Hwaiczaka= 1600 mm, PN 6;
- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielkosci nie wiekszej niz
0,25 mm;
- Itozafiltracyjnego;
- Odpowietrznika typ 1.12G %4"; ze stali CrNiMo1.4404;
- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi;
- Orurowania —rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
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- Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukciji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Zawbdr czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

- Niezbednych przewoddéw elastycznych;

- Spustu.

- Przetworniki ci$nienia przed i za filtrami | stopnia

Przyjeto 2 kpl kompaktowych zestawodw filtracyjnych. Orurowanie zestawu wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali
kwasoodpornej 1.4301 z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi i zaworkami
ttumigcymi. Zestawy filtracyjne powinny posiadac¢ atest na kompletne urzgdzenie.

8.3.2. Filtry Il stopnia - odmanganianie
Dobrano 2 kompaktowe zestawy filiracyjne:

Frwym = Q/ Vi= 14/7 = 2,0 [m?]
Powierzchnia 1 filtfra wynosi 1,13 m2.

Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr= 2x1,13 = 2,26 m2>Fswym= 2,0 m2
Rzeczywista predkose filtracji wyniesie:

Vi=Q/ Fr=14/2,26 = 6,19 [m/h]

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
- ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objeto$¢ dennicy filtra;
- ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm - 10 cm;
- ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm - 10 cm;
- ztoze katalityczne o zaw. tlenkdéw manganu > 80% o gran. 1-2,5mm - 30 cm
- ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm - 100 cm.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementéw:
- Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym z stali czarnej,
- Dn=1200 mm, Hwalczaka= 1600 mm, PN é;
- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielko$ci nie wiekszej niz
0,25 mm;
- [tozafiltracyjnego;
- Odpowietrznika typ 1.12G %4"; ze stali CrNiMo1.4404;
- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi;
- Orurowania - rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Zawbdr czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;
- Niezbednych przewoddéw elastycznych;
- Spustu.
- Przetworniki ci$nienia przed i za filtrami Il stopnia

Przyjeto 2 kpl kompaktowych zestawdw filtracyjnych. Orurowanie zestawu wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali
kwasoodpornej 1.4301 z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi i zaworkami
ttumigcymi. Zestawy filtracyjne powinny posiadac atest na kompletne urzgdzenie.

8.4. Regeneracija filtra

Przyjeto system regeneracii filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracii filtra odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach:
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- l-etap - ptukanie powietrzem z intensywnoscig g = 20 I/s'm?2 tj. z wydajnosciqg Q = 81
m3/h przez 5 minut;
- Il -etap - ptukanie wodg intensywnoscig g = 14 I/ss-m2 tj. z wydajnoscig Q = 57 m3/h
przez totw= 7 minut.
W celu ptukania fitra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy, sktadajgcy sie z
nastepujgcych elementéw:
- Dmuchawy, Q=81 m3/h, Apam =4,1 m, P=3,0 kW;
- Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-74H;
- tqgcznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50;
- Laworu zwrotnego typ. 402, DN 50;
- Przepustnicy odcinajgcej DN 50;
- Orurowania —rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukciji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Zestaw dmuchawy powinien posiada¢ atest na kompletne urzgdzenie.

W celu ptukania filtra wodqg dobrano zestaw pompy ptuczne.
Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujgcych elementéw:
- Pompy; Q=57 m3/h, H= 12,0 mH20 , P= 4,0 kW;
- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Ramg konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Kotnierze luzne i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu DN 100.

ZLestaw pompy ptucznej powinien posiadac atest na kompletne urzgdzenie.

Zestaw pompy ptucznej ztgczony bedzie z ramg konstrukcyjng zestawu hydroforowego.
Zestaw dmuchawy oraz pompy ptucznej posiada na kolektorach ttocznych przetworniki
cisnienia.

8.5. Odstojnik poptuczyn

Proponuje sie zastosowanie odstojnika o objetosci V=15 m3 w postaci istniejgcych studni (do
remontu). Z uwagi na czestotliwos¢ ptukania filtrdw przyjmuje sie, ze odstojnik posiadac
bedzie objeto$¢ pozwalajgcg na doptyw wody z 1 ptukania.

8.6. Dezynfekcja wody

Dla projektowanej stacji zaprojektowana zostata metoda dezynfekcji poprzez chlorowanie
podchlorynem sodu. Metode te przyjeto ze wzgledu na dostepnos¢ srodka chemicznego, jej
skuteczno$¢ oraz ze wzgledu na fakt, ze woda nie musi by¢ stale poddawana dezynfekcii.
Proces ten uruchamiany bedzie dopiero na polecenie Inspekfora Sanitarnego po uzyskaniu
ztych wynikéw bakteriologicznych wody uzdatnionej.

8.7. Magazynowanie wody uzdatnionej

Dla projektowanego uktadu zaprojektowano 2 zbiorniki retencyjne o pojemnosci 50 ms3.
Pojedynczy zbiornik powinien by¢ wyposazony w:

— drabinki zewnetrzne,

— drabinki wewnetrzne,

— sondy pomiarowe (po 7 szt. w zbiorniku),

- zawor zabezpieczajgcey przed przelaniem zbiornika

- aparatura kontrolno pomiarowa.

Powierzchnie wewnetrzne zbiornikdw powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zestawem
farb posiadajgcych aktualny atest PZH a zewnetrzny powierzchnie zbiornika stanowi¢ bedzie
obudowa z blachy aluminiowej o gruboéci min. 1 mm.
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8.8. Pompownia lI°
Pompownia Il stopnia bedzie pompowniq wysokiego ciSnienia i ttoczy¢ bedzie wode ze
zbiornika retencyjnego do sieci wodociggowej. Jako pompownie |l stopnia zastosowano
zestaw zestawu hydroforowego  opartego na 5 pionowych pompach, dodatkowo
WYpOsazonego w pompe rezerwowd.
Zatozone parametry pracy zestawu przy wysoko$¢ podnoszenia H= 45 mH2O:

- Q= 25,5m3/h -wydajnos¢ 5 pomp zestawu bez pompy rezerwowe;j;

- H=40m

Zestaw hydroforowy powinien posiada¢ atest PZH. Urzqgdzenie zgodne z Dyrektywq
Europejskg - dyrektywg maszynowqg 2006/42/WE a rozdzielnia sterujgca zgodna z
dyrektywami:
- 2006/95/WE — wyposazenie elekiryczne przewidziane do stosowania w okre$lonym
zakresie napiec;
- 2004/108/WE - kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Pompy

- Typ pomp: wielostopniowe, pionowe pompy

- Wat, wirniki, $ciqgi, ptaszcz, podstawa: wszystkie elementy pompy
stykajgce sie z wodqg sg wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301( wat 1.4057);

— Uszczelnienie watu mechaniczne: oring EPDM;

- Gtowica pompy: zeliwo szare JL 1030;

-  llos¢ pomp: 4 s7t- 3 pompy gtdbwne + 1 rezerwowa;

— Moc znamionowa silnika: 2.2 kW;

- Catkowita moc znamionowa silnikéw: (4 * 2,2kW);

— Napiecie zasilania silnikéw: 3~400 V /50 Hz;

- Inamionowa liczba obrotéw: 2890 [1/min].

Mechanika i zastosowana armatura

— Armatura na ssaniu pomp: przepustnica miedzykotnierzowaq,
PN10O

— Armatura na ftoczeniu pomp: przepustnica miedzykotnierzowaq,
PN10O

- Lawory zwrotne: kotnierzowy, PN10;

— Kolektor ssawny $rednicy zewn.: DN 100, ze stali kwasoodpornej 1.4301,
PN10;

— Kolektor ttoczny srednicy zewn.: DN 80, ze stali kwasoodpornej 1.4301,
PN10;

— Lbiornik przeponowy: 1szt, PN 10; 1x25dms;

— Rama wsporcza z konstrukcjg no$na: ze stali kwasoodpornej 1.4301;

— Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: Odgatezienia kolektoréw nalezy
wykonaé metodqg ksztattowania szyjek i giecia rur.

Zakonczenia rur nalezy wykona¢ metodg
wyoblania. Kotnierze nalezy osadzac¢ na
rurociggach zakonczonych wyobleniem

jako Jluzne".

- Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

— Technologia wykonania spoin: metodqg TIG, przy uzyciu gtowicy
zamkniete] do spawania orbitalnego w
ostonie argonu

- Przytgcza: kotnierze luzne PN 10;

—  Manometry kontrolne z czujnikami cisnienia: 2 szt, na wysokosci wzroku przy
szafie
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—  Wibroizolatory z mozliwoscig poziomowania: 4 szt, w naroznikach ramy
wsporczej pomp.

Sterowanie zestawu hydroforowego
— Szafa sterownicza IP 54na zestawie: obudowa stalowa, malowana proszkowo
— Sterownik mikroprocesorowy: Z panelem operatorskim - kolorowy
panel dotykowy (LCD przekgtna
min. 4,3") do zmiany nastaw

- Wyswietlacz komunikatéw tekstowych: jezyk polski;

—  Wersja sterowania MP: sterowanie ptynne za pomocg
wprzetgczanej” przemystowej przetwornicy
czestotliwosci z filtrem RFI klasy 1B zabudowanej
w szafie. Niezaleznie od wielkosci
rozbioréw utrzymuje  state  ciSnienie w
rurociqgu;

— Labezpieczenia: zwarciowe i termiczne;

— Labezpieczenie przed suchobiegiem: ptywaki w zbiornikach wody oraz
czujnik wibracyjny na kolektorze ssawnym;

— Konftrola faz zasilania: spadek napiecia, asymetria,
kolejnos¢ faz;

— Sygnalizacja: zasilania, pracy pomp;

— Reczne zatgczanie pomp: przyciski podswietlane.

Do zestawu zaprojektowano sterownik z przetwornicqg czestotliwosci i modutem ,GSM™.
Catos¢ zestawu montowana na ramie wsporczej (ze stali kwasoodpornej) z amortyzatorami.
W ramach dostarczonej technologii Wykonawca wykona system monitoringu i wizualizaciji
pracy stacji wraz ze stanowiskiem komputerowym.

8.9. Pomiar przeptywu

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto przeptywomierze i wodomierze z nadajnikiem impulséw.
Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa: przeptywomierz DN 65;

- woda uzdatniona na sie¢: 2 x przeptywomierz DN 65
- woda ptuczna: MWN 125 NO;

- woda za filtrami MWN 65 NO.

8.10. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach i
rurociggach stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrza, o wydajnosci Q=750 m3/h i max
mocy 0,85kW .

8.11. Rurociqgi

Rurociag Natezenie Srednica | Srednica Predkos¢
przeptywu nominalna | rzeczywista przeptywu
wewnetrzna
[m3/h] [mm] [mm] [(m/s]

Rurocigg wody surowej od wejscia do stacji

do zestawu aeratora
14 100 76,1 0,9

Rurocigg wody napowietrzonej od zestawu
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aeracji do zestawdw filtracyjnych 14 65 76,1 0.9
Rurocigg wody uzdatnionej od zestawdw
filtracyjnych do wyijscia ze stacji.

14 65 76,1 0,9
Rurocigqg wody uzdatnionej od wejscia | 25,5 100 114,3 0,7
rurociggu ze zbiornika retencyjnego do
zestawu pomp Il stopnia
Rurociaqg wody uzdatnionej od zestawu | 25,5 100 88,9 1.2
pomp Il stopnia do sieci wodociggowej
Rurocigg wody ptucznej 57 125 139,7 1.0

UWAGA:

Wszystkie rurociqgi technologiczne wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytqgczenie krécca wody surowej, krécca
wody na zbiornik, kré¢ca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonac z ze stali
kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

8.12. Instalacje w budynku SUW

Ogrzewanie stacji

Ogrzewanie stacji za pomocq grzejnikdéw elektrycznych 5 szt. w tym 3 szt. o mocy 2000 W i 2
szt. 0 mocy 500 W z mozliwoscig ptynnej regulaciji temperatury.

Wentylacja stacji

Projektuje sie wentylatory dachowe typ DHS z przepustnicq, podstawg ttumigcq, ptytq
adaptacyjng, potgczeniem elastycznym i kotnierzem montazowych (zgodnie z zatgcznikiem
graficznym) oraz wentylator dachowy w chlorowni WD-16. Nalezy przewidzie¢ do
zamontowania wentylatora

- podstawy dachowe PWD typu B/I; B/Il lub B/l

- lub podstawy uniwersalne PU z podstawg dachowqg PWDT;

- lub podstawy uniwersalne ttumigce PUT z podstawqg dachowqg PWDt

- ttumiki TWD;

Instalacje i rurociggi wod. - kan.

Instalacje wodne projektuje sie z rur PE DN 20, ktére zasilac bedqg zlewozmywak w
pomieszczeniu technicznym.

Od projektowanych skrzynek pomiarowo-kontrolnych przy ptukaniu filtrow wykona¢ dwa
odptywy z rur PVC f 0,16 i tqgcznej dtugosci 42 m do podtgczenia umywalki w pomieszczeniu
technicznym i odptywu kanalizacji z pomieszczenia chlorowni. Rzedne utozenia odptywow
dopasowad do istniejgcego posadowienia rurociggu.

Rurociggi zewnetrzne

Rurociggi ttoczne i miedzyobiektowe

Rurociqgi zewnetrzne wykonywac z PEPN 16 SDR 11 w tym:
- rurociggi wody czyste] pomiedzy budynkiem SUW i zbiornikami wyréwnawczymi z rur PE
DN 110 na éredniej gtebokosci 1.7m.
- rurociqgi wody surowej od studni gtebinowych do budynku SUW DN 110
- rurociqg przelewu z komory technicznej przy zbiornikach do kanalizacji PVC 160 mm

Kanalizacja zewnetrzna
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Spust wody ze zbiornikdw wyrdwnawczych projektuje sie odprowadzi¢ grawitacyjnie do
istniejgcej kanalizacji wéd poptucznych projektowanym rurociggiem PVC .

Nalezy wybudowad nowy odcinek kanalizacji sanitarne z rur PVC i wtgczy¢ do projektowanej
kanalizacji biegngcej od budynku SUW do zbiornikdéw wéd poptucznych.

Uzbrojeniem projektowanej kanalizacji bedq :

- studnia S1 - DN 400 H=1.4 m sktadajgca sie z kinety PP 400/160, rury trzonowej PP lub PVC
DN400, pierécienia z betonu zbrojonego i pokrywy z betonu zbrojonego,

Rozwigzania projektowe instalacji kanalizacyjnej zawiera cze$¢ graficzna projektu.

9. ROBOTY BUDOWLANE

Zakres robét budowlanych na terenie dziatki 168 oraz w remontowanej stacji obejmuije:
- wykonanie nowych tynkéw cem.- wap. wraz z wyprawg elewacyjng na kominach;
- wykonanie nowych czap kominowych;

- wykonanie nowego sufitu podwieszanego z podsufitki PCV;

- wymiane obrdbek blacharskich przy kominie i wentylatorach oraz wiatrownice;

- wymiane uszkodzonej czesci membrany dachowej pod okapami;

- wykonanie nowego rusztu drewnianego;

- wymiane wewnetrznej stolarki drzwiowej ;

- termomodernizacje budynku;

- wymiane izolaciji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych;

- Utozenie ptytek na catej wysokosci scian;

- wykonanie nowego kanatu technologicznego wraz z odwodnieniem liniowym;

- wykonanie parapetdw wewnetrznych z ptytek ceramicznych;

- wykonanie parapetdw zewnetrznych z blachy stalowe;j;

- tynkowanie i malowanie elewacji;

- wykonanie chodnikéw i opasek betonowych;

- wykonanie nowych fundamentéw pod nowe urzgdzenia stacji uzdatniania wody;
- montaz czarnej rolety w pomieszczeniu chlorowni.

9.1. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe
9.1.1. Fundamenty
tawy fundamentowe zelbetowe w stanie dobrym — bez zmian.

9.1.2. $ciany fundamentowe
Sciany fundamentowe murowane w stanie dobrym — bez zmian.

9.1.3. $ciany nosne
Sciany no$ne murowane gr. 36cm. Nadproza nad drzwiami i oknami zelbetowe. Sciany w
stanie dobrym — bez zmian.

9.1.4. Sciany dziatowe ,
Sciany dziatowe murowane gr. 12cm i 24cm. Nadproza nad drzwiami zelbetowe. Sciany w
stanie dobrym — bez zmian.

9.1.5. Kominy wentylacyjne i wentylacja

Komin wentylacyjny dwukanatowy murowany. Na kominie ponad potaciq dachowq zbi¢
stare tynki i wykona¢ nowe cem.-wap. wraz z wyprawq elewacyjng w kolorze elewacji na
budynku. Rozebra¢ starg czape kominowq i wykona¢ nowq gr. 7cm z betonu B-20 (C16/20) z
kapinosem i spadkami. Czape zabezpieczyé dwukrotnie emulsig asfaltowq. Otwory w
kominie zabezpieczy¢ kratkami. Na przewodzie wentylacyjnym obsadzi¢ kratke wentylacyjng
natomiast w pomieszczeniu chlorowni zamontowaé wentylator o wyd. min 100m3/h. Na
dachu zamontowaé¢ dwa wentylatory dachowe wraz z podstawami i kratkami w suficie o
wydajnosci 1000m3/h kazdy wg proj. technologii.

9.1.6. Sufit podwieszany
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Zdemontowacd istniejgcy sufit podwieszany z blachy trapezowej ocynkowanej, usungé folie
izolacyjng, uzupetni¢ braki w konstrukcji rusztu, zamocowac¢ nowq folie paroizolacyjng i
wykona¢ nowy sufit podwieszany z podsufitki PCV w kolorze szarym (mocowad za pomocg
wkretdw kwasoodpornych).

9.1.7. Dach

Konstrukcja dachu stalowa bez zmian. Dach kryty blachg trapezowg w kolorze brgzowym —
pokrycie bez zmian. Obrdbki blacharskie w kolorze pokrycia z blachy powlekanej. Wymienic
obrébki blacharskie przy kominie i wentylatorach dachowych oraz wiatrownice.
Zamontowaé nowe stopnie kominiarskie w kolorze pokrycia dachowego. Wymienic
uszkodzone fragmenty membrany dachowej pod okapami, wykonac ruszt drewniany lub z
profili stalowych i podbitke z paneli PCV w kolorze pokrycia dachowego.

9.1.8. Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna i drzwiowa zewnetrzna bez zmian. Wyregulowad¢ drzwi wejsciowe. Drzwi
wewnetrzne stalowe zdemontowad i obsadzi¢ nowqg stolarke drzwiowq zgodnie z
zestawieniem stolarki drzwiowej.

9.1.9. Izolacje termiczne

Przed przystgpieniem do przyklejania ptyt styropianowych S$ciany nadziemia oczysci¢ i
zagruntowaé preparatem gruntujgcym. Sciany fundamentowe odkopywaé odcinkami po
5m, oczyscic, osuszy¢ i zagruntowac preparatem gruntujgcym.

Wykona¢ nastepujgce izolacje termiczne:

- §ciany fundamentowe - styropian EPS-200 gr. 10cm, mocowane na koftki, zaciggniete klejem
i siatkg do poziomu opaski z kostki betonowej, ponizej zabezpieczony folig kubetkowq.

- §ciany zewnetrzne - styropian EPS 70-040, gr. 12cm

- posadzki na gruncie - styropian EPS 100-038, gr. 10cm

- sufit podwieszany- wetna mineralna gr. 18cm —istniejgca bez zmian.

Istniejgca instalacja odgromowa powinna by¢ umieszczona w rurkach windurowych w
grubosci styropianu, na ztgczach kontrolnych zamontowac skrzynki odgromowe.

9.1.10. Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne

Posadzki na gruncie - folia PE na podktadzie betonowym, folia PE pod wylewkami
cementowymi.

Pota¢ dachowa - folia PE ponizej wetny mineralnej na sufitach podwieszanych

9.1.11 Tynki i oktadziny wewnetrzne

Projektuje sie skucie wszystkich tynkdw wewnetrznych i oktadzin z ptytek ceramicznych. Przed
przystgpieniem do wykonywania nowych tynkdw powierzchnie $cian oczysci¢ i zagruntowad
preparatami gruntujgcymi.

Projektuje sie tynki — cementowo-wapienne kategorii lll, narozniki zabezpieczone profilami
metalowymi.

- glazura — na catej wysokosci scian we wszystkich pomieszczeniach — glazura gat. | — wymiar
ptytek 25x30cm, klejona na klej mrozoodporny, elastyczny. Ptytki w minimum dwdch kolorach
— wzér uktadania i kolory uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Fuga o podwyzszonej odpornosci na
dziatanie wilgoci i grzybdw.

9.1.12. Posadzki

Projektuje sie skucie wszystkich posadzek z ptytek gres oraz podktaddéw betonowych do
poziomu podsypki podposadzkowej. Nalezy rozebrac istniejgce odwodnienia liniowe. W
miejscu  wrdt  projektuje  sie  wykonanie nowego kanatu technologicznego dla
przeprowadzenia rur pod poziomem posadzki. Sciany i dno kanatu zbrojone siatkg o
rozstawie 15x15cm pretami zebrowanymi ze stali 34GS @10mm — grubo$¢ Scian i ptyty dennej
20cm. W scianach obsadzony kagtownik ocynkowany 40x40x3mm, na ktérym oparta bedzie
krata pomostowa ocynkowana 30x3mm. Projektuje sie odwodnienie liniowe posadzki pom.
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hydroforni z rusztem zeliwnym D400 szczelinowym i korytem z polimerobetonu - szerokos¢
kanatu 15cm. Projektuje sie dwie studnie odptywowe z koszem osadczym podtgczone do
kanatéw odprowadzajgcych wode do odstojnika poptuczyn PVC @160. Po wykonaniu
kanatu technologicznego i odwodnienia liniowego istniejgcq podsypke piaskowg wyrdwnac
i w razie koniecznosci uzupetni¢ i zagesci¢ przed wykonaniem podktadu betonowego gr.
12cm z betonu klasy B-15 (C12/15). Po utozeniu warstw izolacji przeciwwilgociowych i izolacji
termicznych zgodnie z pkt. 9.1.9.19.1.10. wykona¢ podktad cementowy gr.é6 cm wzmocniony
zbrojeniem rozproszonym w postaci wtdkien akrylowych, ptywajgcy — odizolowaé od $cian
piankg lub styropianem. We wszystkich pomieszczeniach ptytki gres techniczne gat. I, wym.
29,7x29,7cm — kolory uzgodni¢ z Zamawiagjgcym. W pomieszczeniu hydroforni zachowac
spadki do odwodnienia liniowego. Fuga szara o parametrach jak dla glazury.

9.1.13. Parapety wewnetrzne
Parapety wyrobi¢ z ptytek ceramicznych jak na scianach.

9.1.14. Tynki i oktadziny zewnetrzne

Sciany zewnetrzne — tynk cienkowarstwowy mineralny, baranek 2,0 mm, barwiony w masie,
kolory do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Cokét z tynku mozaikowego - kolor do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

9.1.15. Parapety zewnetrzne
Parapety z blachy stalowej powlekanej grubosci 0,6 mm w kolorze pokrycia dachowego z
zamknieciem kohcowek systemowym profilem plastikowym.

9.1.16. Rynny i rury spustowe
Rynny i rury spustowe z blachy ocynkowanej zdemontowaé i po wykonaniu elewacii
zamontowad ponownie.

9.1.17. Chodniki i opaski

Zaprojektowano chodnik do wejscia szer.120cm + krawezniki, z kostki betonowej szarej
grubosci écm, prostokgtnej o wym. 10x20cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.
5cm, na podbudowie z piasku lub pospdtki zageszczonej gr. 20cm. Obrzeza szare o wym.
6x20x100cm na tawie z oporem betonowym z betonu B-15 (C12/15). Opaska jok chodniki o
szeroko$ci 50cm + kraweznik. Umiejscowienie chodnikdw i opasek pokazano na projekcie
zagospodarowania ferenu.

9.1.18. Fundamenty wewnagtrz budynku stacji uzdatniania wody

Projektuje sie rozbidrke wszystkich istniejgcych fundamentdw po zdemontowanym
wyposazeniu stacji uzdatniania wody i wykonanie nowych fundamentéw zelbetowych pod
nowe urzqdzenia stacji uzdatniania wody zgodnie z rysunkiem A-10. Fundamenty wykonac
na podktadzie z chudego betonu gr. 10cm z betonu B-10. Fundamenty urzgdzen zbroi¢ stalg
zebrowanq 34GS i wykonac¢ z betonu B-25. Fundamenty majg by¢ wyniesione 10cm ponad
poziom posadzki i majg by¢ obtozone ptytkami gres jaok posadzka.

9.1.19 Pomieszczenie chlorowni
W pomieszczeniu chlorowni zamontowaé w oknie czarng rolete nascienng o wym.
130x100cm.

9.2. Instalacja ogrzewania i wentylaciji

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem we wszystkich pomieszczeniach zaprojektowano
elektryczng instalacje grzewczqg (wyposazong w grzejniki elektryczne z termostatem).

Moc grzejnikdw elektrycznych okreslono w projekcie budowlanym.

W pomieszczeniu sterowni oraz pomieszczeniv SUW zaprojektowano uktad wentylacii
grawitacyjno- mechanicznej. W WC wentylacje grawitacyjnq, natomiast w pomieszczeniu
chlorowni nalezy zamontowac wentylator dachowy zintegrowany z wtgcznikiem swiatta.
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9.3. Roboty technologiczne

Potgczenia technologiczne urzgdzen stacji wraz z montazem armatury przeptywowej,
pomiarowej i regulujgcej przeptywy wykonacé zgodnie z dyspozycjami zawartymi w projekcie
budowlanym.

Uwaga.

Podczas wykonywania czynnosci klejenia rurociggdw z rur PCV-u PN16/10 pomieszczenia
stacji nalezy wentylowac. Sposéb wentylaciji pomieszczen nalezy okresli¢ w projekcie ,,BIOZ".

9.4. Technologia wykonania i wbudowania urzqdzen i rurociqgéw technologicznych
Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologig montazu i wykonawstwa blokéw
technologicznych wykonac¢ zgodnie z dokumentacjqg projektowq,

W stosunku do armatury i urzgdzeh technologicznych wykazanych w projekcie budowlanym i
kosztorysach, dla ktérych wskazany jest producent lub dystrybutor mozna stosowad
urzgdzenia rownowazine. Przez urzgdzenia rbwnowazne nalezy rozumied:

— urzgdzenia spetniajgce co najmniej parametry projektowe,

- nie zwiekszajgce kosztdw inwestycii,

- pozwalajgce uzyskac zaprojektowany stopieh redukciji zanieczyszczen.

Udowodnienie rbwnowaznosci spoczywa na oferencie na etapie sktadania oferty. Zmiany te
muszq by¢ poprzedzone sporzgdzeniem obliczen i szczegdtowych rysunkédw. Dokumenty te
muszg w sposdb jednoznaczny stwierdza¢ rédwnowaznos$¢ proponowanych urzqgdzeh w
stosunku do przyjetych w projekcie oraz muszg by¢ zatgczone do oferty.

- Stacje wykonag, jako pracujgcqg w trybie automatycznym z mozliwoscig sterownia w trybie
recznym. Stany pracy i awarii urzgdzen sygnalizowane bedqg lampkami na drzwiach szafy
rozdzielczo sterujgce;.

- Uzdatnianie powinno odbywacd sie poprzez napowietrzenie wody w centralnym zestawie
aeracji a nastepnie przez filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych.
Gtéwnym elementem zestawu aeracji jest aerator @ 800 mm, a zestawu filtracyjnego
cisnieniowe filtry pospieszne &1200 mm.

— Uktad rurociggdéw i armatury powinien zapewni¢ w trybie catkowicie automatycznym
prawidtowos¢ przebiegu poszczegdinych procesdw technologicznych uzdatniania wody.

— Regeneracja zestawodw filtfracyjnych powinna sie odbywaé w systemie powietrznym i
wodnym. Ztoze filtracyjne kazdego zestawu filtracyjnego powinny by¢ wzruszane powietrzem
za posrednictwem wydzielonego zestawu dmuchawy oraz ptukane wodq za pomocg pomp
przy zestawie hydroforowym. Zestawy filtracyjne nalezy ptukac wodq uzdatniong. Procesami
ptukania filtréw sterowat bedzie mikroprocesorowy sterownik.

- Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiadaé odpowietrznik dobrany stosownie do
projektowanej wydajnosci i cisnienia powietrza.

- Sterownik ,,napetniania zbiornikdw retencyjnych: zapewniaé¢ musi nastepujgce funkcje:

- witgczaé¢ i wytqczaé pompy | stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnych;

- uruchamia¢ dziatanie chloratora;

- blokowa¢ wtgczenie pomp Il stopnia i pompy ptucznej jezeli uktad elekiryczny
ktéregokolwiek z tych urzgdzeh wykazuje awarie;

- regulowac pracq zawordw powietrza przy napowietrzaniu wody

- umozliwiac reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami;

- Zestaw hydroforowy, powinien by¢é wykonany w standardzie zapewnigjgcym
nowoczesnose¢ i wysokq jakos¢ wykonania. Kolektory i orurowanie powinny by¢é wykonane ze
stali nierdzewne.

- W przypadku wystgpienia awarii stacji wodociggowej w okresie gwarancji czas reakcji
serwisu nie bedzie dtuzszy niz 12 godzin od momentu zgtoszenia, a jej usuniecie nastgpi w
czasie nie dtuzszym niz 24 godzin od momentu zgtoszenia.

9.5. Ogodlne zasady wykonania robét
Roboty miedzy obiektowe
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Wykopy, przygotowanie podtoza

Roboty ziemne przewoddw miedzy obiektowych z rur PVC/PE wykona¢ zgodnie z normg PN-
B-10736:1999. Wszystkie napotkane przewody podziemne na frasach wykonywanych
wykopdw, krzyzujgcych sie lub  biegngcych réwnolegle z wykopem powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w  sposdb
zapewniajgcy ich uzytkowanie.

Przed przystgpieniem do wykonania wtasciwych wykopdw nalezy zdjgé warstwe humusu i
sktadowac jg w hatdach wzdtuz wykopdw. Wykopy nalezy wykonywac jako liniowe o
Scianach pionowych umochnionych lub ze skarpami. Metody wykonania robdt - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, posiadanego
sprzetu mechanicznego Ilub istniejgcego uzbrojenia. Przy zblizaniu sie do istniejgcego
uzbrojenia wykopy bezwzglednie wykonywac recznie. Szerokos¢ dna wykopu umochionego
0.9 m, wykopu ze skarpami 0.6 - 1.0 m. Deskowanie $cian wykopdw nalezy prowadzi¢ w miare
jego gtebienia. Grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany na odktad. Wejscia po drabinie do
wykopdw winny by¢é wykonane w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m, z chwilg osiggniecia
gtebokosci > od 1.0 m od poziomu terenu.

Dno wykopu winno by¢ réwne, przy czym przy robotach mechanicznych dno wykopu
Wykonawca winien wykonaé na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0.05 =0.20 m.
Reczne pogtebienie wykopu o pozostate 0.05=0.20 m powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed montazem rurociggow.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodq z opaddw atmosferycznych powinny
by¢ zachowane co najmniej nastepujgce warunki:

— gérne krawedzie bali umocnien wykopdw powinny wystawac, co najmniej 15 cm ponad
teren,

— powierzchnia terenu w miare mozliwosci powinna byé wyprofilowana ze spadkiem
umozliwiajgcym odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Przewody nalezy uktadaé¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu. W
gruntach sypkich, suchych (normalnej wilgotnosci) piaszczystych, zwirowo-piaszczystych,
piaszczysto-gliniastych i gliniasto-piaszczystych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu

W warunkach gruntowych rury PVC mozna posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu, dajgc
pod rury tylko warstwe wyrbwnawczqg z gruntu rodzimego, niezageszczong o grubosci 10-15
cm, z wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne. Grunt nie powinien zawiera¢ ziaren
wiekszych od 20 mm. Dla naruszonego podtoza gruntdw rodzimych, ktére stanowic¢ miaty
podtoze naturalne, nalezy wykonac podsypke (tawe) o grubosci 25 cm, lecz nie mniejszq niz
15 cm, zageszczong. Materiat: piasek, ttuczen, zwir.

Zasypanie wykopdw iich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowad uszkodzenia utozonego
przewodu i tasmy sygnalizacyjne;.

Do wykonania zasypki nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze préby.

Materiat w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczany ubijakiem po obu
stfronach przewodu do uzyskania stopnia zageszczenia do okoto 85 i 90 % zmodyfikowanej
wartosci Proctora. Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania
optymalnej wilgotnosci gruntu okreslonej w PN-B-02480.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu.

9.6.Roboty montazowe

Warunki ogdine

Przewody miedzy obiektowe cisnieniowe z rur PVC/PE oraz przewody kanalizacji
grawitacyjnej z rur PVC.

Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $Srodkdw
zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego
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przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni terenu byto wieksze o0 0.4 m
od gtebokos¢ przemarzania gruntdw h; (wg PN-B-03020).

Przykrycie w strefie o hz = 1.0 m powinno wynosi¢ hmin = 1.4 m.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzgdzeh podziemnych i nadziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacjq.

Wytyczne uktadania i montazu rur

Ogdlne warunki uktadania i montazu rur z PVC:

- przewody mozna uktadac przy temperaturze otoczenia 0°C do 30°C,

- sposdb montazu rur-przewoddw powinien zapewniac utrzymanie kierunku spadkow,

- do budowy przewodu mogq by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i tgczniki z PVC niewykazujgce
uszkodzen, pekniec,

- uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza, ktére
profiluje sie w miare uktadania odcinkdw rurociggdw,

- przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej swojej dtugosci w co
najmniej 1/4 swego ocbwodu,

- zmontowane uprzednio wezty nalezy tgczy¢ w wykopie z ciggiem zmontowanych rur,

- pod zasuwami, weztami zeliwnymi podtoze nalezy wzmocni¢ betonem B 10 grubosci 10 + 15
cm,

- zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku nalezy wykona¢ za pomocq
odpowiednich tukdw,

- wezty na przewodzie wodociggowym z rur PVC oraz tuki, kolana, tréjniki, kohcowki sieci
nalezy zabezpieczy< blokami oporowymi wspartymi o nienaruszong $ciane,

- ksztattki z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem o beton przez oddzielenie ich grubqg folig
lub tasmaq z tworzywa,

- tgczenie rur i ksztattek z PVC z innymi materiatami i armaturg wykona¢ za pomocg ksztattek
zeliwnych, kielichowo-kotnierzowych, nasuwek, dwuztgczek.

Do czasu przeprowadzenia pozytywnej proby cisnieniowej ztgcza rur powinny zostadé
odstoniete.

10. ROBOTY ELEKTRYCZNE
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami elektrycznymi stacji uzdatniania wody
w miejscowosci Witowo.

10.1.Zakres opracowania — opis ogolny
Projektuje sie system sterowania automatyczny z moZzliwosciq sterownia w trybie recznym. Stany pracy

i awarii urzgdzenh sygnalizowane bedg lampkami na drzwiach szafy rozdzielczo sterujgce;.

10.2.Parametry

Uktad zasilania: TN-C-S,

Napiecie zasilania 230/400V AC,

Moc szczytowa 40 kW,

Prad szczytowy: 72 A,

Iwarciowa zdolnoé¢ tgczeniowa urzqgdzenh zabezpieczajgcych: 6kA,

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — wytgcznik réznicowo prgdowy
Ochrona urzgdzen i instalacii — szybkie wytgczenie zasilania

Ochrona przeciw przepieciowa — ogranicznik przepie¢ B+C, D dla obwoddw sterowania
zainstalowane w rozdzielnicy technologicznei.

10.3.Rozdzielnia energetyczna RE
Projektuje sie szafe rozdzielczo - sterujgca wiszgcg modutowqg 5x18 modutdw (18 mm) w

wykonaniu IP 54. Rozdzielnie nalezy zasili¢ kablem YDYzo 5x16 mmz2. Przewdd utozy< w korycie
kablowym. Lokalizacja szafy — pomieszczenie operatora. Do szafy nalezy wprowadzi¢
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instalacje elekiryczne oswietleniowe, gniazd wtykowych i zasilania szafy zestawu
hydroforowego.

10.4.Rozdzielnia rozdzielczo sterujgca zestawem hydroforowym
Projektuje sie kompletng rozdzielnie dostarczang wraz z zestawem hydroforowym, szafa

wiszgca w obudowie metalowej IP 54, wyposazona zgodnie z instrukcjg producenta.
Wewngtrz szafy zabudowany sterownik PLC zarzqgdzajgcy pracq urzgdzen. Zasilanie do szafy z
rozdzielni RE kablem YDYzo 5x10mm?2 uktadanych w korytach. Do szafy nalezy doprowadzi¢
wszystkie instalacje zwigzane z pracg urzgdzeh oraz linie kablowe do zbiornika
wyréwnawczego.

10.5.Instalacje wewnetrzne elekiryczne
W sktad instalacji wewnetrznych wchodzg:

a) Instalacja o$wietlenia podstawowego i awaryjnego;

b) Instalacja gniazd jedno i tréjfazowych.
Minimalne natezenie odwietlenia dla pomieszczeh budynku przyjeto na poziomie 300Ix w
miejscach odczytéw parametrdw i obstugi urzgdzen. Projektuje sie oprawy os$wietlenia
podstawowego do ktérych montuje sie moduty zasilania awaryjnego, zasilanych z obwodéw
o$wietlenia podstawowego. Instalacje gniozd i os$wietleniowqg uktadaé w  korytach
kablowych, kanatach elektroinstalacyjnych montowanych do $cian lub specjalnych
konstrukcji wsporczych.
Przed wejsciem do chlorowni zamontowac wtgcznik wentylacji pomieszczenia.

10.6.Instalacja elekiryczna technologiczna

Catos¢ instlalaciji technologicznej wykona¢ zgodnie ze schematem dostarczonym wraz z
rozdzielnicg technologiczng. Sposdéb zasilenia jok tez sterowania zestawem hydroforowym
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez producenta rozdzielnicy
zestawu hydroforowego.

10.7.Instalacja uziemienia i ochrony odgromowej

Na budynku zainstalowana jest instalacja odgromowa. Nalezy sprawdzi¢ stan instalacji oraz
wykona¢ przeglgd instalacji. Nalezy wykona¢ pomiar uziemienia. Przypadku wartosci
rezystancji uziemienia wiekszej niz 10 omdw nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie w celu
poprawy rezystancji uziemienia.

Do uziomu podtgczy¢ gtdwng szyne uziemiajgcqg budynku i punkt rozdziatu PEN na

PE i N. Jako przewody uziemiajgce, od szyny GSU do uziomu otokowego stosowac bednarke
ocynkowang FeZn30x4 mocowang na uchwytach dystansowych dwusrubowych.

10.8.Instalacja potgczen wyréwnawczych

Projektuje sie gtbwng szyne uziemiajgcq budynku oznaczong jako GSU. W rozdzielnicy nalezy
dokona¢ rozdziatu PEN na PE i N miejsce rozdziatu uziemi¢ podtqczajgc do GSU. GSU
wykonac jako szyne z zaciskami srubowymi do podtgczania przewoddw miedzianych. Do
szyn wyrdbwnawczych potgczyé wszystkie elementy metalowe mogqce wprowadzi¢ obcy
potencjat do pomieszczen, takie jak:

- przewdd PE do ptyty montazowej i potgczeh ochronno-wyréwnawczych w szafie,

- korytka kablowe,

- rurociqgi.

Do potgczeh wyrdwnawczych gtownych wykorzystac przewdd LgY10mm?2, do potgczen
miejscowych przewdd LgY é6mm2 . W obudowach studziennych wprowadzi¢ przewdd
uziemiajacy i podtgczy¢ do rurociggdw i metalowych elementow.

Linie kablowe

Kable uktada¢ w wykopach na gtebokosci min 70cm na 10cm warstwie piasku. Utozone
kable zasypac warstwg 10cm piasku, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci okoto
30cm. Po wykonaniu powyzszych czynnosci w wykopie roztozy¢ folie igelitowq niebieskg a
nastepnie cato$¢ zasypac gruntem rodzimym.
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Jesli w wykopie ktadzionych jest wiecej niz jeden kabel, minimalny odstep miedzy
przewodami wynosi 10cm dla kabli o réznych napieciach.

Przy podejsciach do budynku zastosowac rury przepustowe karbowane na odlegtosé od
fundamentu min 1m. Przy skrzyzowaniach z instalacjg uziemiajgcg kable odsungé na
odlegto$¢ min Tm.

Na catej dtugosci trasy kablowej, nalezy stosowaé oznaczniki kablowe (opaski kablowe)
rozmieszczone na kablu w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych. Na oznacznikach (opaskach kablowych) nalezy umiescic trwate napisy
zawierajgce: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia, symbol
wykonawcy oraz dtugos$¢ kabla. Oznaczniki nalezy wykonac¢ technikg zapewnigjgcg
odpornos¢ napiséw i mocowac na warunki utozenia. Po utozenie kabli nalezy przeprowadzic
inwentaryzacje geodezyjnqg.

Po utozenie kabli teren doprowadzi¢ do stanu nie gorszego niz poczgtkowy.

Linia kablowa z budynku technologicznego ujecia wody

Projektuje sie wymiane kabli zasilajgcych pompy gtebinowe od budynku hydroforni do szafek
posrednich w obudowach studziennych. Kable wymieni¢ po istniejgcych trasach. Utozy¢
kable zasilajgce typu YKY 4x4mm2, razem z kablem zasilajgcym utozyé kable sterownicze i
pomiarowe. Kable wprowadzi¢ do puszki posredniej w studni przy pomocy dtawikdw
kablowych IPé8. Nalezy wymienic¢ istniejgce skrzynki potgczeniowe w studniach na puszke z
tworzywa sztucznego. W puszce posredniej zamontowac kostki sprezynowe do podtgczenia
przewoddw od czujnikdbw i kabel sterowniczy, oraz kostki Srubowe do przewodoéw
energetycznych. Puszka posérednia umozliwia¢ bedzie odtgczenia kabla do pompy od kabla
ziemnego.

10.9.Pomiary

Po zakohczeniu prac nalezy wykonaé pomiary:

- pomiar rezystanciji izolacji kabli i przewoddw,

- pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych, fazowych i neutralnych,

- skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe,

- pomiar rezystanciji uziemienia,

- spadek napiecia,

- przeprowadzenie préb dziatania urzgdzen,

badania potwierdzi¢ protokotami podpisanymi przez dwie osoby (jedna uprawnienia grupy 1
dozoru D, druga eksploataciji E - zakres pomiaréw ochronnych).

11. ROZRUCH MECHANICIZNY, HYDRAULICZNY | TECHNOLOGICINY STACJI UZDATNIANIA WODY
Okreslenie przedmiotu rozruchu

Przedmiotem rozruchu sq obiekty, maszyny, urzgdzenia i instalacje technologiczne stacii
wodociggowej w miejscowosci Witowo.

Zakres zadania rozruchowego przyjeto zgodnie z Zarzgdzeniem nr 37 Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia L08.1975r w sprawie rozruchu inwestycji (Dz.U. MB i
PMB nr 5/75, poz. 14, zatgcznik nr 2).

Cel i ogdlne zasady prowadzenia rozruchu

Rozruch stacji uzdatniania wody jest jednoczesénie ostatnim etapem jej budowy i poczgtkiem
eksploataciji. Musi on by¢ poprzedzony nastepujgcymi pracami przygotowawczymi:
powotaniem grupy rozruchowej, zakohczenie robét budowlano- montazowych, sprawdzenie
zgodnosci wykonania obiektéw i urzgdzeh z projektem i jego pdiniejszej aktualizacii,
sprawdzenie gotowosci urzgdzeh do uruchomienia, usuniecie stwierdzonych usterek i
ostatecznie przygotowanie urzqgdzehn do rozruchu, sprawdzenie warunkdw BHP, jakie powinny
spetniac obiekty i urzgdzenia, dostarczenie prébek wody do badan laboratoryjnych.

W ramach rozruchu wykona¢ ponadto dezynfekcje i ptukanie wszystkich urzadzen i
rurociggow stacii.

Dezynfekcje wykona¢ podchlorynem sodu o odpowiednim stezeniu.
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Celem rozruchu jest rozpoczecie eksploataciji stacji wodociggowej, w ktérym obiekty,
urzqdzenia i wyposazenie bedzie sprawdzone i przetestowane podczas rozruchu. Celem
rozruchu jest:

- sprawdzenie dziatania wybudowanych urzgdzen

— ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy stacji wodociggowe;,
zapewniajgcych osiggniecie wymaganego stopnia uzdatniania wody, - osiggniecie
zaktadanych wydajnosci pompowni I° i II° oraz parametréw jakosciowych produkowanej
wody.

Wykaz weztéw rozruchowych

Proponuje sie podziat stacji wodociggowe] na 3 wezty technologiczne, podlegajgce
oddzielnemu uruchomieniu, ktére muszqg ze sobg wspdtpracowac. Kazdy z weztdw obejmuje
okredlone obiekty, urzgdzenia i instalacje technologiczne, podlegajgce rozruchowi i
wspdtpracujgce ze sobaq.

Wezet 1 - pompownia | stopnia,

Wezet 2 - napowietrzanie, filfrowanie i magazynowanie czystej wody w zbiornikach
wyréwnawczych,

Wezet 3 - pompownia Il stopnia oraz system ptukania filtrow.

Sktad grupy rozruchowe;.

Proponuje sie powotanie grupy rozruchowej w nastepujgcym sktadzie, kierownik grupy
rozruchowej oraz 3 do 5 oséb, w tym:

— elektryk, automatyk,

— mechanik,

— konserwator.

Razem minimalny sktad grupy rozruchowej wynosi 4 oséb oraz dodatkowo wydelegowane
do wspdtpracy osoby reprezentujgce Projektanta. Pozgdane jest aby obstuga
eksploatacyjna stacji wodociggowej odegrata istotng role przy przeprowadzaniu rozruchu.
Pracownicy ci powinni stanowi¢ uzupetnienie lub wchodzi¢ do grupy rozruchowej. Grupe
rozruchowq powotuje Wykonawca, po uzgodnieniu sktadu osobowego z Inspektorem.

Czasokres trwania rozruchu
Zaktada sie, ze czas rozruchu wynosi¢ bedzie okoto 14 dni.

Warunki techniczne zakonczenia rozruchu
Warunkiem technicznym zakonczenia rozruchu jest uzyskanie wymaganej efektywnosci i
sprawnosci stacji wodociggowej w tym pozytywnych wynikdw wody uzdatnione;.

Analizy wody proponuje sie zleci¢ do laboratorium przy Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej w Olsztynie.
Warunkiem zakohczenia rozruchu jest uzyskanie jakosci wody o nastepujgcych parametrach
w odptywie do sieci wodociggowe;:
- metnos¢ ponizej 1 NTU
- zelazo ogdlne ponizej 0,2 mg Fe/dm3
— mangan ponizej 0,05 mg Mn/dm3
— amoniaku ponizej 0,5 mg NH3 Mn/dm3

W przypadku stwierdzenia, ze podczas rozruchu nie uzyskano gwarantowanych
parametrow technicznych rozruch nalezy kontynuowaé na koszt Wykonawcy do czasu
uzyskania dobrych wynikéw wody dostarczanej do sieci wodociggowe.
Koszt rozruchu ujgc w kosztorysie ofertowym.
12. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddédw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
3. BN-81/9192-04 Wodociqgi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.
4. PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowd.
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5. PN-81/B-01700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

6. BN-73/6212-13 Wodociqgi. Stacje filtrow pospiesznych zamknietych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

7. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
8. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

9. PN-B-10725:1997 Wodociqgi. Przewody zewnetfrzne. Wymagania i badania.

10. PN-85/B-10702 Wodociqgi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania

11. BN-78/9192-02 Wodociqgi wiejskie. Przewody ciSnieniowe z rur z tworzyw sztucznych i
azbestowo - cementowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

13. PN-81/B-10700/04 jw. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

14. PN-91/M-54910 Wodociqgi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacii
wodociggowe|.

15. PN-81/B-01700/02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

16. PN-91/M-54910 Wodociqgi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w potgczeniach
wodociggowych.

17. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe.

18. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

19. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

20. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekdw Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jokim powinny odpowiadad
budynkiiich usytuowanie (Dz. U. Nr 15z 1999 r., poz. 140).

21. Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggdw z PVC i PE opracowana przez
producenta.
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