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Uwaga!

Zapisy zawarte w szczegotowych specyfikacjach technicznych branzy drogowej obowiazuja réwniez w szczegétowych
specyfikacjach technicznych dla pozostalych branz. W przypadku réznych zapiséw w tym samym zakresie robét nalezy
przyjmowa¢ do realizacji zapisy korzystniejsze dla realizacji kontraktu i inwestora po uprzednim uzgodnieniu ich z inspektorem

nadzoru i projektantem.
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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.M. 00.00.00.-, Wymagania ogoine , odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegoinych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem,

1.4.5. Jezdnia - czeS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
b) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwdch warstw.
c) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.
1.4.12. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas

drogowy moze réwniez obejmowac¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.14. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzeh bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacii
projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacje Projektowq ,

= Zamawiajacego ; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowg dokumentacje projektowq oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy

= Wykonawcy ; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej , ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej wraz z robotami
wynikajacymi z n/w projektow.
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Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). Zgodnie z przepisami
dotyczacymi sieci poligonizacji paistwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci
uzbrojenia terenu i obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

Aktualizacja mapy do celéw projektowych w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu (minimum zakres inwestycji) w terminie do
2 miesiecy od daty przekazania placu budowy dla Wykonawcy oraz powtérzenie aktualizacji tyle razy, ile bedzie wymagat tego
kontrakt.

Poréwnanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualng mapg opracowang przez Wykonawce (sieci, sytuacyjno-
wysokosciowo itp.).

Dokumentacje z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,

Aktualizacje i przedtuzenie warunkéw, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania w zakresie niezbednym do realizacji
kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan towarzyszacych (projektow, pomiaréw itp.), niezbednych do powyzsze;
aktualizacji.

Dokumentacje usuniecia kolizji niezinwentaryzowanych obiektéw budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami i decyzjami
uprawniajgcymi do ich przebudowy,

Projekty technologii i organizacji robét - 4 egzemplarze,

Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych — 4 egzemplarze,
Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze,

Projekt objazddw i dojazdéw tymczasowych jezeli bedg wymagane — 4 egzemplarze,

Projekt istniejacego oznakowania drogowego dla docelowej organizaciji ruchu, na podstawie ktérego zostanie odtworzona istniejaca
organizacja ruchu — 4 egzemplarze

Projekt inwentaryzacji elementéw przed jego rozbiorka w celu jego odtworzenia.

Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na etapie realizacji
rob6t — 4 egzemplarze

Sporzadzenie informacji 0 wytwarzanych odpadach i zloZzenie do wlasciwego organu - jezeli takie odpady beda wytwarzane- 4
egzemplarze

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Projekt pomostéw roboczych, podpor tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych

Projekt rozbidrek dla zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacje i inwentaryzacje wiasna..

Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego - 4 egz.

W przypadku gdy wykonawca wystapi 0 zmiane zapisow w SST, nalezy ja przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi , w uktadzie
jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.

Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacii ruchu,

Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacji ruchu,
Projekty zabezpieczenia skarp wykopow ;

Projekt urzadzen do mycia két samochodowych;

Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukeyjnych elementéw betonowych;
Projekt warsztatowy dla urzadzer i systeméw odwodnieniowych;

Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;

Projekty robét dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do odpowiednich
uzytkownikow znajdujacych sie w strefie oddziatywania robot;

Programy badan dla catego sprzetu i urzadzen mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych etc.

Projekt przetozZenia ciekdw na czas budowy i odwodnienia wykopow,

Projekt technologiczny rozbiérki istniejacych przepustéw lub ich elementdw,

Projekt pomostéw roboczych, Scianki szczelnej i konstrukeji rozporowej dla inwestycji w tym dla przebudowywanych przepustéw,
Projekt technologiczny montazu przepustéw,
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33. Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowej lub szczegdtowej,
34. Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegdtowe;.

35. Harmonogram rob6t z uwzglednieniem wymagan okres$lonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentaciji projektowych
i uzyskanych podczas rob6t budowlanych przez wykonawce rob6t.

36. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawce robét lub odkrytych podczas prac, a nie
zinwentaryzowanych przez geodete na etapie prac projektowych.

37. W trakcie budowy drogi nalezy opracowa¢ projekt analizy naptywu wdd z terenu wraz z zaleceniami oraz zastosowac¢ rozwigzania
zapobiegajace podtopienie pasa drogowego.

38. Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ciggach nalezy opracowac raport sprawdzenia skrajni poziomej i pionowej w
oparciu o aktualne przepisy wraz z ewentualnym przycieciem lub usunieciem elementéw znajdujacych sie w skrajni.

39. Wykonawca wykona szkice podtgczen drenazy odkrytych podczas robdt i uzgodni z zarzadcg lub wiascicielem drenazy ich
podtgczenie oraz uzyska protokét odbioru wraz z wykonaniem pomiaréw geodezyjnych.

40. Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztow zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas robét i jego ponownym montazem
po zakoniczeniu wykonywania prac. Jezeli wiasciciel sieci zazada opracowania dokumentacji zabezpieczenia/demontazu sieci na
czas robét wykonawca jest zobowigzany do jej opracowania i uzgodnienia.

41. W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moZze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw, wytyczenie
obiektdw lub inne prace geodezyjne w ilosci do 10% wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem. Wykonawca na podstawie
wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktérych bedzie mozna rozwigza¢ wskazany problem.

42. Inne opracowania, ktdre okazq sie niezbedne do prawidtowej realizacji i zakohczenia inwestycji.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej muszg by¢ zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od przekazania placu
budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegdtowo uzasadnione.

Przed ztozeniem oferty cenowej, na wykonanie robdt budowlanych, Wykonawca, w ramach ceny kontraktowej ma obowigzek szczegdtowego
zapoznania sie z planem PZT oraz danymi w o$rodku geodezji i uwzglednienia wszelkich kosztdw zwigzanych z wystapieniem dodatkowych
kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy ujaé w cenie ofertowe;.

W cenie jednostkowej 1mb zgodnie z pozycjg kosztorysowg, usuniecie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg techniczng zawiera si¢
miedzy innymi uzyskanie warunkéw, wykonanie projektu i opracowari zamiennych, uzgodnienie oraz uzyskanie niezbednych zgtoszen,
pozwoleni, wykonanie robdt wynikajacych z projektow i uzyskanie protokotu odbioru od zarzadcy sieci. Niniejsza pozycja dotyczy miedzy innymi
sieci elektroenergetycznych, sieci gazu, sieci sanitarnych, sieci telekomunikacyjnych itd.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w ,Ogdinych warunkach
umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inspektora Nadzoru , ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jako$é
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypéw, nalezy wykonywaé zgodnie ze sztukg budowlang, ze szczegdlnym uwzglednieniem
schodkowania na taczeniu warstw bitumicznych, podbuddw i nasypow.

W przypadku, gdy zostang stwierdzone réznice miedzy dokumentacja projektowg (pod wzgledem mapy, przebiegu istniejgcej infrastruktury
podziemnej, lokalizacji obiektow itp) a stanem faktycznym w terenie obowigzkiem Wykonawcy bedzie:

o Wykonanie dokumentacji geodezyjno-pomiarowej, ktéra bedzie w sposdb czytelny identyfikowaé wystepujace réznice.
o  Wykonanie dokumentacii fotograficznej wraz z opisem charakteru wystepujacych niezgodnosci i ich ewentualnych przyczyn.

PowyZzszg dokumentacje Wykonawca sporzadzi, w ramach ceny kontraktowej, w terminie do 7 dni od wykrycia rozbiezno$ci w dwoch
egzemplarzach i przekaze po jednym egz. Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru. Do w/w dokumentacji Wykonawca zataczy propozycje
rozwigzan zamiennych uwzgledniajaca czynniki ekonomiczne oraz terminy okreslone w kontrakcie. Na Zadanie Inspektora lub Projektanta
Wykonawca dokona wszelkich uzupetniern w zakresie m.in. brakujgcych pomiaréw, inwentaryzacii itp.

W przypadku wystapienia réznic pomiedzy poszczegdéinymi czesciami dokumentacji (opis techniczny, rysunki SST) nalezy zastosowac
rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakoci, trwato$ci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w migjscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ roéwniez przygotowanie pomieszczenia
odpowiadajgcego przepisom BHP w celu mozliwo$ci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas robot budowlanych tymczasowych ogrodzen z
siatki stalowej, bram i furtek w miejsce tych, ktore podlegajq rozbiéree, przestawieniu lub regulacii.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnoSci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreélajacy
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzenr potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia i uzgodnienia z wiascicielem, uzytkownikiem oraz lokalnymi wladzami samorzadowymi nowej
lokalizacji wymaganych do przestawienia obiektéw matej architektury, w tym m.in. kapliczek i krzyzy.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru . Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pemi odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajac w
to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw administracji panstwowe; i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazar Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze
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2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga byC pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg

stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspeki,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c)  Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwo$¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byC pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

W przypadku wystapienia w Projekcie nazw wiasnych materiatdw przeznaczonych do realizacji niniejszej inwestycji, istnieje mozliwo$¢
zastosowania materiatow rbwnowaznych, o parametrach nie gorszych, niz przyjete w Projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru ; w przypadku braku ustalert w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wiaéciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnial prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za
ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .
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Na 14 dni przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem zjazdéw Wykonawca wytyczy krawedzie zjazddéw w terenie, o czym
niezwloczne poinformuje Projektanta i Inspektora Nadzoru. Wykonawca wytyczy w terenie krawedzie zjazdow sytuacyjnie i wysokosciowo wraz
ze stabilizacjq palikami drewnianymi, gwozdziami stalowymi itp. Jednorazowo Wykonawca wytyczy zjazdy na odcinku drogi o dtugo$ci nie
mniejszej niz 1km (w przypadku inwestycji obejmujacych mniejszy zakres Wykonawca wytyczy zjazdy na catym odcinku). Wytyczenia zjazdow
nalezy dokona¢ przed rozpoczeciem innych robét tj. budowa chodnikéw, uzbrojenia, przepusty, ksztattowanie rowdw itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementdéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru .

Nastepstwa jakiegokolwiek bfedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosSci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
dokfadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca po zrealizowaniu rob6t budowlanych sprawdzi statg organizacje ruchu pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego. Jesli
zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowac, przedstawi¢ do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia i
zatwierdzenie organu zarzadzajgcego ruchem. Wykonawca réwniez po wybudowaniu drogi a przed montazem barier drogowych i innych
element6éw zagospodarowania terenu sprawdzi tréjkaty widoczno$ci i wprowadzi zmiany do statej organizaciji ruchu jezeli bedg wymagane.
Jezeli opracowana przez projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania ze wzgledu na warunki miejscowe to do
wykonawcy rob6t nalezy jej aktualizacja wraz z przedstawieniem do zaopiniowania Projektantowi, uzyskaniem wymaganych uzgodnien i
zatwierdzeniem organu zarzadzajacego ruchem.

Dla obiektow inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania robét ziemnych watpliwo$ci dotyczacych
stanu i rodzaju gruntu w podiozu do Wykonawcy nalezy wykonanie uszczegdtawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub
geotechnicznej w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia Inspektorowi Nadzoru zaistniatych
uzasadnionych watpliwo$ci dotyczacych podioza gruntowego wraz z ich szczegdtowym uzasadnieniem i w/w dokumentacjg w terminie 7 dni od
ich powziecia.

W przypadku, wystapienia gruntdw nienodnych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji, Wykonawca w uzgodnieniu z
Inspektorem nadzoru i Projektantem zobowigzany jest wykonaé wymiane gruntu na problematycznym odcinku. Wymiana gruntu w niniejsze;
dokumentacji rozumiana jest jako wykonanie wykopéw zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypow
zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (jezeli
zajdzie taka potrzeba), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru .

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacii Inspektorowi Nadzoru ;

b) czes¢ szczego%owq opisujacq dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom
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6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie€ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;i.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru .

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru .

6.5. Raporty z badan .

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektor Nadzoru projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
Polskg Norma lub
= aprobaty techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

g
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru .
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoSci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementdw robdt,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

= inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania poleceft Wykonawcy roboét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza si¢ w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
) protokoty przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robot,
) protokoty z narad i ustalen,
korespondencije na budowie.

D O O T

=

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajgac w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru .

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru .

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakorczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru
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Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakoniczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w dalszej czesci .

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjq projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg, projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robédt jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.recepty i ustalenia technologiczne,
3.dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
4.wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
5.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
6.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
8.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
9.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg, ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Koszty likwidacji wszystkich kolizji sieci uzbrojenia terenu
stwierdzone w terenie oraz koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy ujaé w cenie ofertowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé miedzy innymi:

= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

= warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

= warto$C pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycie w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagar warunkdéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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D.00.00.00. Wymagania ogéine.

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,

wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

opfaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarn ,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuie:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, oraz wszystkie
roboty konieczne do zapewnienia ptynnoSci ruchu

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

b

—_—— =

(
(c
(d
(e
(

Koszt aktualizacii statej organizacji ruchu:

(a) sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego,
(b) aktualizacja statej organizacii ruchu

(c) uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia statej organizaciji ruchu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami ).

Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,p0z.163 z p6Zniejszymi zmianami )
Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

Rozporzadzenie MIz 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 i 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

Rozporzadzenie Ml z 2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r z pdzniejszymi zmianami)

Dk wh =
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D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawcze
wybudowanej drogi lesnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wehodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktdw wysoko$ciowych (reperéw roboczych dowigzanych do
reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— Wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomo$ci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzaciji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej
przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe dtugo$ci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 +
0,20 mi dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa rob6t, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i
dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktoéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
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D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktdéw gtownych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowe;,
to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie;
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byC zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczern w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢
pomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okre$la¢ z takq doktadnoScia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw parnistwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicag robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaC do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$C ta co najmniej powinna odpowiadaC odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoinosci przyczétkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z os$rodkiem
dokumentaciji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacije te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacii

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych
etapoéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacii
o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje ukfadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaC pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug
stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre$ci na mape zasadniczg
oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kreleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupemié o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg
samg technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatlem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka
dokumentaciji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na
papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaC mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakoSci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,
— kontrole prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

18



D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru robot

Odbior robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
— uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne

odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentaciji technicznej,
— koszty o$rodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po

wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z poOzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

S ©WoNe oA w

—_
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D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod
warstwy konstrukcyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00
, Wymagania ogdlne” .

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa , SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne ” .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Do profilowania i zageszczania podioza nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

= rowniarki

= spycharki uniwersalne z ukosnie ustawianym lemieszem;

= drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania
= walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu poditoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne ,,.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych
niz co 10metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, ;.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérne;
strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci
wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ s
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00

Do profilowania podioza nalezy stosowac¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okre$lic pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205 .
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze( koryto )po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2.

Lp. Wyszczegolnienie badari Minimalna czestotiwos¢
i pomiarow
badar i pomiaréw

1| Szeroko$c¢ koryta 10 razyna 1 km

2| Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe c0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) 0100 m

7 ﬁsgf)sézaczeme, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.1.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdza¢ co 100 m i szeroko$¢ nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiece;
niz+10 cmi-5cm.

6.1.3. Rdwnos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy .
Warto$ci modutow i wskaznika odksztatcenia nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-S-02205.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od  -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej, ktora nalezy uja¢ w cenie jednostkowej SST 02.01.01

Cena wykonania 1 m2 profilowanego i zageszczanego podtoza obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE- NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.02 WYKONANIE WARSTWY MROZOOCHRONNEJ i ODSACZAJACEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze; specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej i mrozoochronnej w ramach przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej,
odsaczajacej stosowanych jako czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty do wykonania warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej powinny by¢ dobrane zgodnie z WT-4 2010

Do warstw podtoza ulepszonego mogg by¢ stosowane nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63;

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej powinny spemiac nastepujace warunki (wg WT-4 2010):
szczelno$ci, okre$lony zaleznoscia;

DIS
dss <3

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtfoza.

Jezeli warunek ten nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy ? czy to dopisywac?

b) zageszczalnosci, okre$lony zaleznoScia;

gdzie:

U - wskaznik réznoziamnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe

d1o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe

Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronnych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.
Wymagany wskaznik wodoprzepuszczalnosci k > 8 m/doba

Miat kamienny do warstw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
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— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej z gruntu lub kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubo$¢ projektowana. Jezeli wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwo$ciach.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym
nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie,
w kierunku jej gornej krawedzi. Nierdwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia warstwy.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania:
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtadciwosci kruszywa okreslone w p. 2
— gruntéw, wedtug zasad okre$lonych w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronnej i
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztattowanie osi w planie ") co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Zageszczenie, wilgotno$é kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny byé¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej i odsaczajace;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosSci i jakosci okreslonej w dokumentacii
projektowej i specyfikaciji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaly podane w SST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej wykonanej z gruntu lub
kruszywa.

27



D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przedmiotowym zadaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuja;
oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych nawierzchni,
oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych nawierzchni,
Doktadna lokalizacja poszczegdinych warstw wg Dokumentaciji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2, Materiaty do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropleniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;

a) do skroplenia warstw niebitumicznych :

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B5 ZM

b) do skroplenia warstw bitumicznych (za wyjatkiem skropienia pod warstwe $cieralng z SMA):

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B3 ZM (wytacznie do ztaczania warstw zawierajgcych tylko
asfalty niemodyfikowane), C60 BP3 ZM

¢) do skroplenia pod warstwe $cieralng z SMA
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 BP3 ZM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
, Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7

Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego - - ~— -
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 03+0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 0,3+0,5
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Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego Warstwa wigzaca asfaltowa 01+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 01+0,32

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka

ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego
lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

24, Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jako$ci.

Emulsje nalezy przechowywaC w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2, Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysoko$ci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- iloSci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomiedzy wydatkiem emulsji
a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilo$ci zatozonej.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2, Transport emulsji
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max.
1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizaciji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usungé¢ luzny materiat, brud, bfoto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod ciShieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace sie usungé mechanicznie, nalezy usungé recznie
lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezpos$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy (nie dotyczy to
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie).

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacii jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za pomocq
weza z dyszq rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny mie$ci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna iloéci zatozonej z tolerancjg, £10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy
z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji) i dopuscié na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1.  Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

63.2.  Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru rohét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowe; i
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru rohot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikdw pomiardw i badan oraz oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru po
ocenie jako$ci wykonania robdt na podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badari i pomiardw.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Dokumenty
,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Polskie Normy powotane w WT-3
PN- EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

W =
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach rob6t zwigzanych przedmiotowym
zadaniem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt na
zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gruboéci i w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechaniczne nalezy stosowa¢ materiaty
zgodnie z rozdz. 1. tablica 1 WT-4 2010. Mieszanke niezwigzana z kruszywa tamanego nalezy przyjmowa¢ zgodnie z rozdz. 2.3
WT-4 2010. Zawarto$¢ pytdw nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 933-1.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2 .

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozd | Wtasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
ziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
PN- Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi | Podbudowy PN-EN
EN L o 13242:2004
13242 obcigzonej ruchem zasadnicze;
- 2004 nawierzchni drogi
' obcigzone;
ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1- Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 56; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 | Tabl. 1
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 (Gc85/15, Gr85, | Gc85/15, Gr85, | Ge80/20,  Gr80, | Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75
4.3.2 | Ogdlne granice i tolerancje GTeNR GTeNR GTc20/15 Tab.3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 | Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTaNR GTeNR, GTaNR GTr10, GTa20 Tabl. 5
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego - wg PN- | SIxr SIxr Slss Tabl. 6
EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika
ksztaltu
45 Kategorie procentowych zawartosci | Cnr Chr Coors Tabl.7
ziaren 0 powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ py*OW wg PN-EN 933-1 v (nu) fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
a) | kruszywie drobnym fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg LAso LAso LAs0 Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyZzsza niz:
53 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa MbeDeklarowana MbeDeklarowana MoeDeklarowana | Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WemNR WemNR WenNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w ok . ik
zaleznosci od frakcji) Wh2™ Wh2™ Whxu2™)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | ASkr ASnr ASnr Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- | Snr Shr ShR Tabl. 12
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EN 1744-1
6.4.2. | Stata objeto¢ zuzla stalowniczego | Vs Vs Vs Tabl. 13
1 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2. | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
2 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2. | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
3 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
wg PN-EN 1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszyé
wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- | SBia SBLa SBia
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 | Mrozoodporno$¢ na frakcji - skaty magmowe i | - skaly magmowe i | - skaly magmowe | Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 i przeobrazone:
, | F4
skaty osadowe: skaty osadowe:
F10 F10 - skaly osadowe:
F10
kruszywa  z kruszywa  z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 kruszywa z
(F25*%) (F25*%) recyklingu:  F10
(F25™)
Zatac | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
znik C
Zatgc | Istotne cechy Srodowiskowe Wigkszo$¢C substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
znik 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C, mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
podro bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
zdziat dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
C.34

*) Laczna zawarto$C pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

“*) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odporno$cig na rozdrabnianie LA<35,

***) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocnicze;

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢c wymagania okre$lone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Podziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
w PN- i s Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej PN-EN 13285
Wiasciwosc¢ . . . . ; )
EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285 obcigzonej ruchem obcigZzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
432 kategoria UF UF12 UFo Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢ pytow:
432 kategoria LF LFnr LFnr Tabl. 3
432 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCq0 OCg Tabl. 4i6
. o Krzywe uziarnienia wg rys. | Krzywe uziarnienia wg rys. .
441 | Wymagania wobec uziarnienia 1 niniejszej SST 1 niniejszej SST Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
449 | uziamienia poszczegolnych partii - Wq tab. 2 ("WT-4 2010") | Wag tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 | uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
rdznice w przesiewach
45 Wrazhwosc na mroz: .wsk.a.zmk 40 45
piaskowy SE™, co najmniegj
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza LA LAss
niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana
PN-EN 1097-1, kategoria Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji F7 F4

kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
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wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i =120 =120 -
moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do

45 wskaznika zageszczenia 1s=1,0; Brak wymagar Brak wymagan ’
wspdtczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -

optymalnej wg metody Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych w  odrebnych
przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
uniemozliwiajaca wtadciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2.Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza".
Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=15 <5 (1)
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w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wtasciwo$ci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO
090

<12 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica pordw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w

odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba badar na
Lp Wyszczegélnienie badan dziennej dziatce robocze;

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10 000 m2

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wta$ciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiadaé wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-06102. ,\W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik
modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45 MPa. W
obliczeniach nalezy stosowa¢ mnoznik 3/4.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£z
E

Warto$¢ modutdéw odksztatcenia E1i E2 oblicza sie ze wzoru:
E=(3Ap/4As)xD

< 22

w ktorym:

Ap - réznica naciskéw w megapaskalach

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow , w milimetrach
D - $rednica ptyty w milimetrach.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10razy na 1 km
w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

2 | Rownos¢ podiuzna

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw
szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5em.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy

= modut odksztatcenia (doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie w zakresie
obcigzen 0,25-0,35 MPa bez mnoznika 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
= ugiecie sprezyste wg PN-S-06102 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o .
z kruszywa o Wskaznik Maksvimalne Udiecie Soresvte pod . Minimalny quu% okazta*cenla
wskazniku wnos nie | zageszczenia Is y ko%% Sn mn? €zyste pod | - mierzony piyta o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym nie mniejszy niz '
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia Eq obcigzenia Ez
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
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w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roziozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
skropienie i oczyszczenie warstwy niebitumicznej wg. SST D.04.04.02

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"
10.2.  Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy zadaniu przedmiotowym zadaniu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
-warstwy wyréwnawczej

warstwy wigzacej gr 5em, KR1

-warstwy Scieralnej gr 4cm, KR1

zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktorej ilosciowe proporcje sktadnikéw sg ustalone wg zasady
wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktérej jest przeznaczona.

1.4.2.  Bitumiczna podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni wykonana z
mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
~Wymagania ogélne”.

1.5. Wymagania ogoélne dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoine dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

21. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogéine stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2, Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010"

W tablicach nr 1, nr 2 i nr 3 podano wymagane wiasciwos$ci kruszywa stosowanego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug
Kategorii: Gaonrs Gaonts
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2 f2
Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, | E |§5| | E |§5|
kategoria nie wyzsza niz: ub Slas ub Slzs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coekiaronana Csoro
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAss LAso

wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta | deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta | deklarowana przez producenta
NaS|ku|wosc wediug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24pekiarowana WA24Dekiarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F F

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz: 2 2

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa SBia

Eﬁagd?)g?; miczny- Uproszezony opis patrograficzny wedhug PN- deklarowany przez producenta | deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; miee 01 miee 0.1

kategoria nie wyzsza niz: e s

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego d . d .
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 Wymagana odpornosc Wymagana odpornosc
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wwymaaana odoormosé wymaaana odoornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag P ymag P

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vas Vas

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wiazace;j,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR
, Grc20
kateqorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fio fio0
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10 MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

NaS|ku|wosc wediug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana WA24pekiarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta | deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mepc0, 1 mipcO,1

Tablica3 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85 Gr85 i Ga85
ToIeran9ja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR Gre20
kateqorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi fi

42



D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Jakos¢ pytlu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10 MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

NaS|ku|wosc wediug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana WA24pekiarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

mpc0,1

W tablicach nr 4, nr5inr6 podano wymagane wtasciwo$ci kruszywa stosowanego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc 85/202) G 907202
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G 2015 G 25715
kateaorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2 f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4; Flzs Flzo
kategoria nie wyzsza niz: lub Slzs lub Slz0
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie C Dekiarowana C 9511
nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdziat 5; LAs0 LAso
kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe; PSV, o
frakcji kruszywa do mieszanki minieralno - asfaltowej) wedtug PSVektarowane Deldarowane pie e

PN-EN 1097-8, kategoria nie wyzsza niz:

niz 48

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta
Gestosc nasypowa wediug normy PN-EN 1097-3: dekl:rr;)(\j/\ijir;arl]gzez dek';:g(‘j"aacr; tr;rzez
E;zlgglrli\g/?]si: \\xglig I:EEN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Whst berironans WAt oot
m;o;t;/tz)gg:rnr}g:sc wedtug PN-EN 1367-6 w 1%NaCl, kategoria Fuc Fuc?
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBus SBus

wymagana kategoria:

Skfad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug

deklarowany przez

deklarowany przez

PN-EN 932-3: producenta producenta
Grube z.amt.eczys_zczem.gllekkle wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, o mc0.1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢
Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢

43



D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) Did<4

Vs Vs

Tablica5 Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 - KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fo

Jakos¢ pylu wediug PN-EN 933-0: kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

o . e W,
kategoria nie wyzsza niz: A4 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1

Tablica 6 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Whasciwosci kruszywa
KR1 - KR2 KR3 - KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub Ga85 Gr85
kateqoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii: GrehR Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie P f
wyzsza niz: 0 0
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10 MBF10
WVZsza niz
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie E
. el csDeklarowana Ecs30
nizsza niz:
NaS|ku|wosc wediug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana WA24Dekiarowana
Egséosc Ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta | deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1p.14.2, mupc0,1 mupc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
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Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce na
podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetnieniu wymagan formalnoprawnych wynikajacych z Ustawy o wyrobach

budowlanych.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7 wedtug

normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltéow drogowych, wg PN-EN-12591:2010
KR1+KR2| KR3+KR6

Lp. Wiasciwosci 50/70 35/50 Metoda badan
1 |Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 50+70 35+50 PN-EN 1426
2 |Temperatura mieknienia, °C 46+54 50+58 PN-EN 1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 240 PN-EN 22592
4 [Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592

Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
Pozostata penetracja =50 =53
5 |Wazrost temperatury migknienia - opcja 1 <9 <8 PN-EN 12607-1
lub Lub Lub
Wzrost temperatury mieknienia - opcja 22 <11 <11
Zmiana masy® (warto$¢ bezwzgledna) <0,5 <0,5
6 |Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593

a W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigza¢ ja z wymaganiami dotyczacymi tamliwo$ci wg Fraassa lub indeksu penetracii,
albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)
b Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

24 Wypetniacz
Jako wypetniacz nalezy stosowaé wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010"
W tablicy nr 8 podano wymagane wiasciwos$ci wypetniacza do warstwy wigzacej.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

KR1 - KR6
Uziamienie wedfug PN-EN 933-10: 2godne 2 tablica 24 wg PN-EN
13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug Vasis
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatu.ry.mlekmenla wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8125
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyZsza niz; 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

196-21 kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana

45



D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kateaoria:

BN Deklarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.
W tablicy nr 9 podano wymagane wiasciwosci wypetiacza do warstwy Scieralnej.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza .
Wymagania
Uziamnienie wediug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytlu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatu'ry.mlekmenla wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 cc
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: aDekdarowaria
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbeiarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.
Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajq aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw lub inng notyfikowang jednostke. Wytwdrnia mieszanek
mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego. Badanie przyczepnosci
lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztoZzonej do akceptacii recepty.

2.6. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetiacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodno$ci o tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydang
przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
Ogolne".
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Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke certyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, zapewniajace ciagta produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwdrni do produkcji wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wiadze ochrony Srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwdrni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szeroko$cig, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw
Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajagce podigczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.24. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajgce utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciggta prace uktadarki a jednoczes$nie nie dopuéci¢ do
zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do
miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyj$ciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie
mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdtpracy z ukltadarka w czasie roztadunku, kiedy uktadarkg pcha przed
sobg samochdd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu jak rowniez
po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwo$ci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010". Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
a wedtug réwnania:

0=2,650/pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
pa=(p1+p2+......pn)/( p1+p2+......pn/ p 1+p2+....... pn)

gdzie:
p1+p2+.......pn =procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakciji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralne;j)
p 1+p2+....... pn= gesto$¢ poszczegoinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalne;
odchytki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikéw i bigd badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na
ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie
roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(lepiszcze dodane). Przedstawiona do akceptacji recepta powinna zawiera¢ oprocz przesiewu, odsiew mieszanki mineralnej podany z
doktadnoscig do 0,1%.

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10.

Tablica 10. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4

Mieszanka mineralno- asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 16 16

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

. s 35/50,
Lepiszcza asfaltowe @ 50/70 PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 8,9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010,

a  na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 11.

Tablica 11. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4
Mieszanka mineralno- asfaltowa
; 11 11

0 wymiarze D, [mm)]

. . PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe @ 50/70, 70/100 PMB 45/80-65
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010

a)na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej, projektowane metodg
empiryczng podano w tablicy nr 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej
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Whasciwosce Przesiew [% (m/m)]
AC16 W AC 16 W
KR1 + KR2 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5
22,4 100 100
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 30 8,0 4,0 10,0
(Zza)wartoéé lepiszcza, wzor Brine Brine

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej, projektowane metoda

empiryczng podano w tablicy nr 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11S AC11S
KR1 - KR2 KRS - K4
Wymiar sita #, [mm] od od od od
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
56 - - - -
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢  lepiszcza,
wzér (2) wg WT-2 Brmins,6 Brmins 4
2010
5.2.2.  Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rézng zawartoscig lepiszcza
(zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac po 75
uderzen na kazda strone probki - w przypadku MMA na warstwy wigzace i wyrownawcze, a 50 uderzen na kazdag strong probki — w
przypadku MMA na warstwe $cieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczyé parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw wstepnie ustali¢
optymalng ilo$¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawarto$ci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-bitumicznej

muszg spetia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30

dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3.  Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 14a i nr 14b.
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W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w
zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

-20/30 160°C+/-5°C
-PMB 10/40-x 150°C+/-5°C
-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+/-5°C
-35/50,50/70 lub 70/100 140°C+/-5°C
-35/50 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
-50/70 wielorodzajowy 140°C+/-5°C

Tablica 14a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR1-KR2

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg AC16 W
PN-EN "131'08-20
Zawartosé wolnych przestrzeni |C:1-2 Ublanie, 2x50 oy en 10697.8 . 4 Viins.0
uderzen Vimax6,0
qune przestrzenie wypetnione |C.1.2, u’buame, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrin 60
lepiszczem uderzen VFBmaxso
Zawgrtosc wolnych przgstrzem C.1.2, L{buanle, 2x50 PN-EN 126978, p. 5 VMAmin 14
w mieszance mineralne; uderzen
PN-EN 12697-12,
Odpomosé na dziatanie wody C.141, ubuam'e, pr.zechowywame w 40 C . ITSRso
2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania,?
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

Tablica 14b. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, KR3-KR4

Warunki
Wihasciwo$ce Zageszczania Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
y . C.1.3,ubijanie, Vring 0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax?o
C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w WTSros0
Odpornos¢ na deformacje trwate? watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIRD' ‘
Pas-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] erlaroane
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSRso
jednym cyklem zamrazania®),
badanie w 25°C
a) Grubos¢ plyty: AC16 60mm, AC22, 60mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 15a i nr 15b.

Tablica 15a. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1- KR2

Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Warunki
zageszczania wg AC118S
PN-EN 13108-20
Zawartosé wolnych przestrzeni | -2 Uolanie, 2x50 | py e 106978, . 4 Vaint o
uderzen Vinax3,0
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qune przestrzenie wypetnione |C.1.2, u’buame, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrin 75
lepiszczem uderzen VFBmax 93
Zawgrtosc wolnych przgstrzenl C1.2, u’buame, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMARin 14
w mieszance mineralnej uderzen

PN-EN 12697-12,

. - C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR90

Odpomos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,?

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

Tablica 15b. Wymagane wtasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3- KR4

Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Warunki
zageszczania wg AC118S
PN-EN 13108-20
Zawartosé wolnych przestrzeni |C:1 > U0UaNe, X501 oy e 49697.8 . 4 Viin2
uderzen Vimaxa,0
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN'EN 12635'2;\1 T; ;ggazg w WTSar050
trwate Pgs-P100 pOWIGtrZU' § el PRDAIR bekiarowane
D.1.6, 60°C, 10 000 cyki
PN-EN 12697-12,
s N C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRg0
Odpomosc na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,?
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzyé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ warto$ci, ktére podano w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodza; Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180
70/100 180
25/55-60 180
Polimeroasfalt drogowy 45/80-55 180
45/80-65 180
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155do 195
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1.  Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie speinia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw
badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla
typu wyrobu.

Badanie typu powinno byé przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktdrych wtasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnoSci z innymi
dokumentami technicznymi, to wladciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢,
ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze
mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie warto$ci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci fizycznych i
mechanicznych.

Niektdre z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odpornosé na deformacie,
podczas gdy inne sq w formie wiadciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczyé dowod spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodno$c¢.

Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiaéciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wiasciwo$ciach
objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnig
odporno$¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z
asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywata na t¢ wiasciwos¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy
wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z
czestotliwoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodno$ci.

5.3.1.2. Okres wazno$ci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie
dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
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czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastoSci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegéinych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniacz zrédto i rodzaj

- dodatki zrodto i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18)

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidaciji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgii);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19).

informacje

Tablica 18 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode

projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
Tablica 18. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wtasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN  [Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427
Nawrét sprezysty b PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 126973 lub
netracja odzyskaneg PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy @ lepiszcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura mieknienia PN-EN 126973 ub
P ¢ PN-EN 12697-4 oraz 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

a) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Ta Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
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Wiasciwos¢ Metoda badania AC V\'/AI\(/?S BBTM | SMA MA PA
e . PN-EN 12697-1

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gesto$¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vimax < 7% stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

matada A wiwndzia

PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gesto$¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vimax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gesto$¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiarow - - - - - 1
przestrzeni Vmax> 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie
Odpqrnosc na d2|.a|ian|e. wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 i 1
(powigzana funkcjonalnie)
Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 - : 1 co]
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacie trwate
épowiqzana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maly aparat,

etonu asfaltowego daB otrzu. DIz 1 1 1a) 1
zaprojektowanego do metoda W powietrzu, przy
ST wymaganej temperaturze

maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej (PN-EN 12697-20 drobne 1
warto$ci maksymalnego zagtebienia [kruszywo D < 11,2 mm
trzpienia wiekszej niz 2,5 mm
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg  |PN-EN 12697-24, i 1
kryterium opartym na Zatacznik D
czteropunktowym zginaniu
abadanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skfad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o dtugosci, co najmniej 50 m powinien byé
wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robét okreslonych w dokumentacii projektowe;.

O konieczno$ci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
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Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu
na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek
z sze$ciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 20. Odchylenia te zawierajq poprawke ze

wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 20. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie Srednie
; ; probki od zatozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste aruboziarniste drobnoziarniste | aruboziarniste
D -8+15 -9+45 +4 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2
0,063 mm 2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 0,3 0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych parametréw: przesiew przez sita D,
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32
analiz. Jezeli Srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci (tablica 20), to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjac¢
stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodno$ci, okre$lony na podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktéry podano w tablicy
21, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 21. Okres$lenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytworni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
badan
od 0do2 A
0d3do6 B
>6 C

W tablicy 22 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcii
kategorii Yi Z.

Tablica 22. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Czesto$¢ badan gotowego wyrobu, w zalezno$ci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste YA 2000t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 23
podano kategorie i wynikajaca z nich czesto$¢ badan.

Tablica 23. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposoéb, jak przygotowane zostaly probki uzyte we
wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegolno$ci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowg procedure badawczg zgodng z ta, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji
badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres badar dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkji.

Tablica 24. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21
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Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
Badanie twardos$ci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

Wiasciwos¢ Metoda badania

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatacznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat

wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowaé i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktora

upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcii;

opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

warunki,  ktérym  odpowiada  wyréb, tj.:  odniesienie  do  obowigzujacych  norm  europejskich,  zgodnie z
nastepujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

warunki stosowania wyrobu;

numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgj;

nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu

producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujgca, zawierajacy

poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzszg deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju

cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy

umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentoéw handlowych (np. listu

przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacie:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

numer  certyfikatu ~ zgodnosci WE  lub  certyfikatu = Zakltadowej  kontroli  produkcji  (jezeli  dotyczy),  numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);

odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

. wartoSci  deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreSlenia kazdej z
podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami
jak powyzej, oraz
. .witadciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wtasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

Opcja ,wtasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wtasciwo$¢ osigga wartos¢ dopuszczalna. W innym wypadku
opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wtasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w
przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej jest podbudowa AC wg SST.D.04.07.01 lub z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
wg SST D.04.04.02, a pod warstwe Scieralng warstwa wigzaca wykonana zgodnie z n/n SST. Przed skropieniem warstwy podtoza emulsja,
asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:
a) spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100m,
b) réwnosci podtuznej i poprzeczne;j - fat,
c) doktadnego oczyszczenia,
d) iloSciijakosci skropienia.
Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:
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- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwno$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierowno$ci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac
podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa,

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i
oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie
wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualne;
chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw

konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wytaczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody,
w zalezno$ci od iloSci emulsji asfaltowej:

-8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

-2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okre$lonym w odpowiednich
SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne warto$ci podane w odpowiednich SST.

5.5. Pofaczenie migdzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowg emulsjq asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajacg tadma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czotowych kraweznikéw, wtazéw, wpustow itd. za pomocg emulsji asfaltowej lub asfaltu.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na Zadanie Zamawiajacego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 25.

Tablica 25. Minimalna temperatura w ciagu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — , . -
przed przystapieniem do rob6t  |w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10
Warstwa wigzaca +5 >+5
Warstwa podbudowy +5 >+5

Temperatura powietrza powinna byé mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakofczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalne;
temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Zardb prébny stanowi jedno petne mieszanie w wytworni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu prébnego nalezy pobraé 2 probki
mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktoérych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartoSci
poszczegdlnych frakcji wzgledem sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawiet maszyny pozwalajacych na
ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowo$ci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze
zazadac kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobow prébnych i badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od sktadu projektowanego zgodnie z
punktem 6.3.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek
prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytwdrni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jako$ci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,

- okre$lenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z
odcinka prébnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentaciji Projektowej, szeroko$ci zgodnej z uzywanym
do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktérych przeprowadza sie badania
sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidiowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazadac¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze roscié
zadan Wykonawcy o dodatkowg, zaptate.

O konieczno$ci wykonania odcinka probnego zadecyduije Inspektor Nadzoru.

Do ceny zgodnosci z recepty wtasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka probnego

nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla warto$ci Sredniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego 10,3 %,
- zawartos¢ kruszywa < 0,063mm:
e mieszanki gruboziarniste 2%,
e mieszanki drobnoziarniste ( z wytgczeniem PA i MA) 1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 12 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 2mm 3%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego 4 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
e mieszanki gruboziarniste 5%
e mieszanki drobnoziarniste 4 %.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwéjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem

skoordynowania migedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci) z zachowaniem braku

réznic w ich wasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowq jako$¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i

ukfadania, potwierdzone dla obu wytwérni zarobami prébnymi i odcinkami probnymi

Mieszanki produkowane w réznych wytwérniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sig rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposéb podawa¢ do uktadarki i

uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka

powinna pracowa¢ w sposob ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej

pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szeroko$ci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i

segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w p. 1.3

niniejszej SST.

Reczne ukfadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na utozonej nawierzchni

dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wiazach,

- wpoblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spemiaé wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do

uktadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty

termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023

,metodg na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- zlacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

-spoiny (polaczenia réznych materiatbw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe] z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach két. Nalezy unika umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania

jezdni.

Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku

poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie,

0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej sq uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wieksza niz diugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczona, bez pekniec. Krawedz
ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najcze$ciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej i wyrownawczej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug
punktu 5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na 1cm gruboSci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wigzacej i
wyréwnawczej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wedtug punktu 5.4 1 5.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wcze$niej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlgcz, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzedne;
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rowno$ci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt by¢ zageszczany
walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekar powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do
czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcow, o ciezarze 80 - 100
kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie rowniez
zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy wigzacej i wyréwnawczej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub
wibracyjnym z wytaczong wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowaé walcdw wibracyjnych z wigczong, wibracja.
Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewnié taki
sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych
proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca
powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$é co najmniej potowy szeroko$ci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wigkszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w petni
nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowa¢ $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcdw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcow, mozna je zwilza¢
woda. Nalezy stosowac tylko takie iloSci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na cze$ciowo wykoriczonej nawierzchni nie moga tworzyc si¢ katuze wody.

5.9.3. Zfacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a
brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zrownane, co mozna uzyska¢ stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy
poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwéch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegto$ci, aby mozliwe byto catkowite
zageszczenie sasiednich pasdw roboczych przez ciagte (nieprzerwane) watowanie;

2 przez obcinanie odstonigtych ztaczy na gteboko$¢ rowna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi i
usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa si¢
tasma przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa. Jezeli sgsiedni pas roboczy
nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonigtg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana,

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

- 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich rownolegtych,

- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie.

Ukfad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sie utozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazddw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli
okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozostac nie przykryta
warstwa Scieralng przez wigcej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z
jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

5.9.5 Regulacja wtazéw, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu

W przedziale do 2m nalezy wykonaé regulacje wtazéw, studzienek, zasuw itd. uzbrojenia terenu wraz z wymiang elementéw za krétkich,
uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie. Réwniez w cenie nalezy uja¢ wymiane wiazéw od uzbrojenia terenu tak aby zachowaé
réwno$¢ nawierzchni. Nalezy zachowac¢ spdjno$¢ elementow z wytycznymi zarzadey.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubo$¢ warstwy i zageszczenie
Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 26.
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Tablica 26. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar Projektowana grubo$é¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki, warstwy technologicznej zageszczenia | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [cm] [%] [%(vIV)]
AC 16 W, KR1-KR2 4,0+10,0 =98,0 3,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR6 50+10,0 298,0 40+70
AC 115, KR1-KR2 3,0+5,0 =98,0 1,0+4,0
AC 115, KR3-KR4 30+50 298,0 20+5,0

6.2.2. Rownos¢

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy wigzacej i Scieralnej nawierzchni drég klasy
wszystkich klas nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 27a.

Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27a. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy wigzacej i Scieralnej

Warto$ci odchyler rownosci WartoSci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy wigzacej | poprzecznej warstwy Scieralnej
[mm] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6 <4
wylaczania - -
A 'S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <6 <4
pobocza - -
G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, <6 <4
: postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - -

Dla warstwy $cieralnej badanie mozna wykona¢ réwniez metodg profilometryczng . Ponizej (tablica 27b) przedstawiono wymagania

dotyczace parametru IRI.

Tablica 27b. Warto$ci wskaznika IRI
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Klasa droas . . Rodzaj warstwy % 5
g Element nawierzchni konstrukcyjnej 50% 80% 100%
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze, Scteralna e i &9
av;/aryjng, dodatkowe, wigzaca : <2,0 <3,4 <5,6
wiacza i
A S GP AczANia | wylqezania podbudowa zasadnicza <29 <4,8 <7,8
jezdnie tacznic, $cieralna <2,0 <2,8 <4,0
jezdnizai MOP, wigzaca <3.4 <4,8 <6,8
tbkiardzene pokiopza podbudowa zasadnicza <4,8 <6,7 9,5
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, $cieralna <2,8 <3,9 <4,9
dodatkowe, wtaczania e
i wytgczania, postojowe WRHRe s34 =48 =08
jezdnie tacznic, podbudowa zasadnicza <4,8 <6,7 <9,5
utwardzone pobocza

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rdwnosSci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 27b.

Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27c. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej i Scieralnej

Warto$ci odchyler rownosci WartoSci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy wigzacej | poprzecznej warstwy $cieralnej
[mm] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i <8 <5
wylaczania - B
A S, GP : c tezdnie MO
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <10 <6
pobocza
G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, <12 <9
' postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - -

6.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowej.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore fgcznice), poszczegoélne wyniki pomiarow
wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,48, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym op6znieniem.

Warto$¢ wspdtczynnika tarcia musi by¢ jednakowa przez caty okres gwarancyjny.

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki sktadnikow mma dla kazdej pobranej probki:
- Ziarna pozostajace na sicie 0 oczkach # =2mm + 4,0%
- Ziarna przechodzace przez sito: # 0,063mm £ 2,0%
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- Zawartos¢ asfaltu: + 0,3%

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczyé poza warto$ci dopuszczalne
podane w pkt. 5.2.3. tablica 14 o wigcej niz 2% (v/v), a zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w tablicy 26.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wigkszy badz rowny 98%.

Grubo$¢ catego pakietu warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja;

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetiacz, lepiszcze itd.)
nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie prébek na piémie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuzg do
oceny zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych,

- badanie zageszczenia,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

- sklad (zawartos¢ asfaltu, uziarnienie) wbudowywanej mieszanki

- badanie materiatéw wsadowych

- badanie wydatku skropienia

- badanie potaczenia migdzywarstwowego.

6.4.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuije sie Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placdwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej
placowki.
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Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. WielkoS¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke $rednig sktadajacq sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé
badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadaC kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen:

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobrac prébki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng
prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 29.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawno$ci zageszczenia w takim wypadku moze postuzyé ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczer podane w p. 8.2.

Tablica 29. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ©
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki + + +
1.4. Zagtebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po i i i
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia 2 + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosé + + +
2.4. Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu + + +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2 + + +
2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe - - +
2.7. Szczepno$¢ miedzywarstwowa metodg + + +
bezposredniegoscinania Leutnera
a  do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badanie szczepnosci migdzywarstwowej metoda bezpo$redniego Scinania Leutnera pomigdzy warstwg podbudowy i warstwg wigzaca.
Wytrzymato$¢ na $cinanie powinna wynosic nie mniej niz 0,7MPa. Wytrzymato$¢ na $cinanie pomiedzy warstwa wigzaca i $cieralng
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé sie nastepujacymi cechami:
- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,
- zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa warstwy wigzacej jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej wigzacej.

Jednostkg obmiarowg warstwy wyréwnawczej jest 1 t (tona) wbudowanego betonu asfaltowego na wyréwnanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2, Odbiér i reklamacja robét

Podziat odbioréw

Odbiory rob6t inwestycyjnych, przebuddw i remontdw dzielg sie w zaleznosci od charakteru robot na:

- odbiory rob6t ulegajacych  zakryciu, polegajgce na finalnej ocenie iloSci i jakosci  wykonywanych  robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegaja zakryciu;

- odbiory  czeSciowe, polegajace na  ocenie  ilosci, jakosci i  wartoSci  pienieznej  wykonywanych  robdt
objetych  odbiorem  czeSciowym. Przedmiotem  odbioru  czeSciowego  mogg  byC  wylacznie  elementy

wyszczegblnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace
catg droge lub jej cze$c¢;

- odbiory koricowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartoSci pienieznej wykonanych

robét. Przedmiotem odbioru koricowego moze byc¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest uwazana za odbiér.

Dokumenty do odbioru robdt

Do odbioru czg$ciowego lub koicowego robdt nalezy przediozy¢ odbierajgcemu nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowa,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie  techniczne  (zakres i  lokalizacja  robdt, wykaz zmian w stosunku  do  zatwierdzonej

dokumentaciji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

- dokumentacje powykonawczg dla autostrad i drog ekspresowych,

- kosztorys  wykonawczy  sporzadzony  zgodnie z  obowigzujgcymi  zasadami  kosztorysowania i wymaganiami

zamawiajacego

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jakos¢ i ilo$¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw oraz po wnikliwej
ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét nie sg gotowe do
odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru
jest protokdt.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany
dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz nizej, to

kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ rowniez miejsce inne wady, ktore nie sg opisane w niniejszych wymaganiach

technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami
Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:
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- grubosci warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- sktadu mieszanki mineralnej,
- zawarto$ci lepiszcza,
- wskaznika zageszczenia,
- réwnosci,
- whasciwosci przeciwposlizgowych,
dokonac potracen wedtug zamieszczonych dalej wzorow, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to
zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sig reklamacji, to Inspektor
Nadzoru moze zada¢ usunigcia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubosc warstwy i ilo$¢ zuzytego materiafu

Uzgodnione grubo$ci warstw lub iloSci materiatdw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wigcej niz wartosci dopuszczalne
podane w pkt 6.3.

Okres$lajac iloS¢ materiatéw na dang powierzchni¢ oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjaé caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzié¢ podczas kontroli iloSciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadaé, co najmniej
wydajnosci dzienne;j.

Wymagania dotyczace minimalnej ilo$ci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubo$ci 1 cm podaje tablica 30.

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych wartoci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.

Tablica 30. Minimalne ilo$ci materiatow przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Minimalna ilo$¢ materiatu na Im2 nawierzchni o grubo$ci 1 cm w zaleznosci od
Typ i wymiar mieszanki kategorii ruchu, [kg]
KR5-KR6 KR3-KR4 | KR1-KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC ?2 i AC 16. do warstwy wigzacej i 25,0 i
wyréwnawczej
AC 16 do warstwy Scieralne; 25,0 - -
AC 11 do warstwy Scieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwy Scieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwy Scieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy $cieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy Scieralnej 25,0
MAS5,MA8IMAII 25,0

8.2.2.2. Skiad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3
prébki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwdch pozostatych czesci prébki.

W takim wypadku $rednie warto$ci sktadu oblicza si¢ z dwdch najmniej rdznigcych sie wynikéw. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 31.
Ocenianymi parametrami sg;

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tabela 31. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe
watowane Podziat wg klas drogi

AS GP,G Z
Zawarto$¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1do 3,0 od2,1do 3,5 od2,1do4,0
Zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0do 10,0 0od 7,0do 12,0 od 7,0do 14,0

8.2.2.3. Zawarto$c¢ lepiszcza
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Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w prébce pobranej wyjatkowo z
zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 32. Te same warto$ci tolerancii
dotycza obliczonej sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 32. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
AC do warstwy $cieralne; +0,6 +0,55 40,50 +0,40 40,35 40,30
AC do warstw wigzacej,
podvgﬂgzvvvv”yacvfrgzzels;w A 0,5 +0,45 +0,40 10,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze byé mniejszy od
wartodci podanych w tablicy 25, ktéra okresla réwniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegodlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Rownos¢

Jezeli nierownos¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metoda
réwnowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nierdwno$¢ ustala sie dla
kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate, jezeli wartos¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia bedzie nizsza od ustalonej wartosci
dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w tablicy 33 lub gdy poszczegolne wyniki badan na krétkich odcinkach nawierzchni
sanie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych warto$ci nizszych od dopuszczajacych potracenia wykonawca jest zobowigzany przed
odbiorem ostatecznym do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym

Tablica 33. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia, dla ktérych stosuje sie potracenia
na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu i 035
A'S Pasy wiaczania i wytaczania, jezdnie 0.4 _
tacznic ;
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 034 _
pobocza

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubo$ci, sktadu mieszanki
mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rownosci lub wtasciwosci przeciwpos$lizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana
na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestyciji zostanie wykryta wigksza ilo$¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi
punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowaé. Ogdlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny
o0gdlnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

8.2.3.1. Niewtasciwa grubo$c¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie Sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (warto$¢ $rednia) jest mniejsza od grubo$ci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna
podana w pkt. 6.3, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest
obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Agw = (Pgw/100) x 3,75 x Kx F  lub  Agw = A’x (K x F/100), )]
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w ktorym:
Agw - potracenie, [PLN];
Pgw - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie,

[%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].
Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sq nizsze od wartosci okre$lonych w kontrakcie o wigcej niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w
pkt. 6.3, to potracenia czeSciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15%
dla wartosci $redniej, nalezy wstawié¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla warto$ci jednostkowych.
Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysoko$ci potracen w punktach pomiarowych
wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru
grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 34, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w zalezno$ci
od warto$ci Pgw.

8.2.3.2. Niewlasciwa ilos¢ zuzytego materiafu
Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od iloSci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 34, to
niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Pgw [%]

0-\

10 R

3,75%,,

S T

j

‘\\
R

e

Rys.1 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’

Potracenie A’
8 & 8

8

Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A

Pol% | 05 | 1| 15 | 2 | 25| 3 | 35 | 4 | 45 | 50| 55 | 6 | 65 | 7
A% | 1,875 | 375 5625 | 7,5 | 9375|1125 | 13,125 | 15, | 16,875 [ 18,75| 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25
Poul%] | 75 | 80| 85 | 90 | 95 [100| 105 | 11,0 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140
A% |28125| 30 | 31,875 | 3375 35;;62 375 | 39,375 [ 4125 | 43,125 | 45 | 46,875 | 48,75 | 50,625 | 52,5

8.2.3.3. Niewfasciwy skfad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedtug wzordw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej
poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek:

- potracenia za niewlasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwx KxF 2)
- potracenia za niewtasciwa ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF (3)

W ktérych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 35 i 36;

K - koszt 1Tm2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczajq maksymalne warto$ci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robét
niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgodg stron, odbior czesciowy.
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Tablica 35. Wspétczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspotczynnik pw [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%] Podziat wg klasy drogi

AS GP, G Z, LD
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
24 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
29 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
34 - 0,090 0,059
35 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0
41
4,2
4,3
44
4,5

Tablica 36. Wspdtczynnik p; do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspdtczynnik p: [-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A S GP.G ZLD
6 - - -
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewfasciwa zawartos¢ lepiszcza
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Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawarto$ci deklarowanej o wigcej niz
wynosi warto$¢ tolerancji podana w pkt. 6.3, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoréw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza
dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci Srednich z 2+4 probek to:

- dla p1 = 0,3% niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

Al = (pl/100) x 30 x K x F, (4)
> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
Al=[(pl x 130 - 30)/100] x Kx F (5)

w ktorych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - warto$¢ przekroczenia w dét warto$ci dopuszczalnej i tolerancji podanej w pk 6.3, na podstawie zawarto$ci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobér ponizej warto$ci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLNA];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilos¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) wartos¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 37.

Tablica 37. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pi < 0,3 to A’ = pi x 30;
jezelip>0,3to A'=pix130-30

pi [%] 0,1 0,2 03 04 05 06
A'[%] 3 6 9 22 35 48
Parametr o, [%d
1] 0.1 0.2 0,3 0.4 05 0.6 n.r 0.8
e T -
10 3 _'l-\\_
F 20 \x"x
E 0 "xh'
%
5 ~
&0 H“"\-..-..
it \H.'“‘-..
Bl

Rys.2 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’ [%] jezeli pi < 0,3 to A" = pi x 30;
jezelipi>0,3to A'=pix 130 - 30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla warto$ci $rednich z pigciu i wigcej prob, to wzor na obliczenie potracenia przybiera postaé:

Al = (plII100) x 100 xKxF  (6)

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 38 przedstawiono warto$¢ parametru A' = pl xI00.

Pararetrp, [%]
0
0=
‘\\
10 N
20 \-\\\
% 30 -
< 4p T
o
§ 50 T
g 60 \\‘1._‘_
& 70

)

w0
(=]

Rys.3 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’
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Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A

i [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 08
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartoSci $redniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza warto$¢ jest wartoscig potracenia.

8.2.3.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy
Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 26, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem

(7):
Ag = (pg2/100) x 3x Kx F (7)

w ktorym:

Ag - potracenie, [PLN];

pg - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do Zadanego wskaznika zageszczenia,
[%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLNA];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono w tablicy 39

Tablica 39. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

Pg [%] 0,5 1,0
A'[%] 3 12
Przykfad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA

K= 100 PLN/m2

F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobor pg = (97-96) % = 1%

A=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewfasciwa rownosé
Potracenie za nierownosci mierzone wskaznikiem IRl obliczane jest wedtug wzoru:
AIRI'=p2IRI x 0,2 x Kx FIRI (8)
w ktorym:
Airi -potracenie, [PLN];
pIRI - zmierzona nierdwnos¢ powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;
FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.
W przypadku, gdy wartos¢ p2IRI bedzie wigksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposob uzgodniony z
Zamawiajacym.
Potracenie za nieréwnosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=3% Pr2x(0,0015xKxFr) 9)
w ktorym:
Ar - potracenie, [PLN];
Pr - zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej;
Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na diugosci 100 m.
W wypadku, gdy > Pr2 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposob uzgodniony z Zamawiajacym

8.2.3.7. Niewlasciwe wiasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenia za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:

ASRT =} p2srt x (80 x K x Fsrt) (10)

w ktorym:

Asrt- potracenie, [PLN];

psrt - wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej warto$ci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;
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K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;
Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong
warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.
Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe, jako petna przebudowa
istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacii
projektowe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie cze$ciowego odbioru robét okres gwarancyjny
odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci materiatéw
zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz -~ 6000 m2 nalezy wymagac rozliczenia wedtug gruboéci. Jezeli
wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.

Poszczegbine warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szeroko$ci, dtugo$ci, grubosci i ilosci materiatéw, wykraczajace poza postanowienia ponizszych punktéw, przystuguje
tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni
whiosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych iloSci pojawi sig bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokosc
Szerokos¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do $rodka linii skosu o zatozonym
pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubosé

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej powierzchni.
Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwigkszona
do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubo$ci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty
na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 pofowy jezdni (dla jezdni o szeroko$ci 7,50 m odlegto$¢ od osi jezdni wynosi 2,50
m).

Przy pomiarze grubo$ci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzaé
tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na érodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy grubo$¢ rzeczywista jest zgodna z
gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos$¢ przyjmuije sie Srednig arytmetyczng z wszystkich pomiaroéw dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Wykazanie ilosciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubos$¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegoinych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw
mineralno-asfaltowych. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubo$ciowe poszczegoinych
warstw bedg potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobér grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2.  Rozliczenie wedtug ilosci materiatow

8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatéw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy
wykazag, na ile rzeczywista ilos¢ jest zgodna z iloScig okreslong w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy
nalezy przyjac ilos¢ zuzytg na caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania iloSciowego dla odcinkéw
czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadac, co najmniej wydajnosci dziennej.

8.5.2.2. llosci dodatkowe
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Dodatkowe grubosci poszczegoinych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedobordw nizej lezacych warstw z
mieszanki mineralno - asfaltowej. To samo dotyczy sytuacii, w ktérej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilo$ciowe
poszczegolnych warstw bedg potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzglednié¢ nadmiar lub niedobér iloSciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona
w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy Scieralnej i wigzacej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych rob6t w

oparciu o wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obcigcie krawedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora

Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzacej w czasie robdt,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i SST.

- regulacja wltazéw, studzienek, zasoéw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementéw za krétkich,
uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw na nowe.

Platno$¢ za 1 tone wbudowanej mieszanki betonu asfaltowego na wyréwnanie nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci

robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badarn laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- opracowanie recept na mieszanki betonu asfaltowego,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzonymi receptami laboratoryjnymi,

- posmarowanie emulsjg kationowa lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potaczen oraz powierzchni styku
warstwy z kraweznikami i urzadzeniami obcymi,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- wbudowanie mieszanek zgodnie z zatozonym profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanek mineralno-asfaltowych,

- wykonanie oczyszczenia i skropienia zgodnie z SST D.04.04.02

- obciecie krawedzi lub wyprofilowanie wraz z pokryciem lepiszczem brzegow warstwy,

- inne prace, niezbedne do wykonania robot objetych zakresem n/n SST zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

- przyciecie skrajni zgodnie z rozporzadzeniem

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,WT-1Kruszywa 2010"
2. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"
3. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
4. ,WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”
5. Polskie Normy powotane w WT-2
6.  Polskie Normy powotane w WT-3
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7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999.

8.  Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 r.

9Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2, WT-3
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 3 cm w ilosci zgodnej z kosztorysem ofertowym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa wibroprasowana powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338, powinna posiada¢ aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow). Betonowa kostka brukowa powinna by¢ gatunku | i
powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleri, powinna mie¢
charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiardw: dtugo$¢ i
szerokos$¢ + 3,0 mm, grubo$¢ + 5,0 mm,

2)  wytrzymato$C na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz: 50 MPa, dla klasy ,50”,

3)  mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania
metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowar powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczac 5%
masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$c¢, nie powinna przekraczac 5%,

5)  Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci: 3,5 mm, dla klasy
,00",

6) szorstkoSC, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gémnej, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7)  wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢
réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;

Lp. | Wtasciwosci

Wymagania gatunek 1

1| Stan powierzchni licowe;:

- tekstura

- rysy ispekania

- kolor wedtug katalogu producenta

- przebarwienia

- plamy, zabrudzenia niezmy-walne wodg
- naloty wapienne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
jednolity dla danej partii

Dopuszczalne  niekontrastowe  przebarwienia
pojedynczej kostce

niedopuszczalne
dopuszczalne

na

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielkos¢ (diugos¢ i szeroko$c) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i glebokosé) 20 mm x 6 mm

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaC na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN-197 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg
2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny
dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.4, Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera. Wymagania dotyczace wykonania podbudowy podano w SST D-04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzer uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykiadzing elastomerowa, chronigce kostki

przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom witasciwych SST, wymienionych w pkcie

5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatoSci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ wézki widtowe, ktorymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowe;
oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja;

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdw),

przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows .

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sig i
nie byto na dfoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci,
aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w

podsypce.

Noakwh=

7



D.05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

5.5. Podbudowa

Rodzaj podbudowy i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Szczegoty odnosnie podbudowy zostaty
przedstawione w SST D.04.04.02

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca
sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaC na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢
z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
witazdw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyC prowizorycznie okoto
pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Po zakoriczeniu robét zwigzanych z uktadaniem nawierzchni nalezy sprawdzi¢ skrajnie pozioma i pionowg w $wietle
rozporzadzenia. W tym celu elementy znajdujgce sie w skrajni nalezy przestawic¢, a roslinno$¢ przycia¢ do wymaganych w rozporzadzeniu
szerokosci i wysokosci.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cafe.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
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rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdinie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacijg projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz
co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3. Sposoéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np.
nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny
podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chfodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.8 Wymiana i regulacja wlazéw, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni.

W przedziale do 2m nalezy wykona¢ regulacje wtazéw, studzienek, zasuw i innych elementow znajdujacych sie w nawierzchni wraz z
wymiang elementdw za krotkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym. Réwniez w cenie nalezy uja¢ wymiane
wiazow, ktérych nawierzchnia jest nieréwna, uszkodzona, posiada spekania, a ich elementy sg niestabilne. Po dokonanej regulacii i
wymianie nawierzchnia musi odpowiada¢ zapisom specyfikacji w zakresie rownosci powierzchni. Nalezy zachowac spdjno$c elementéw z
wytycznymi zarzadcy. W przypadku braku wytycznych w uzgodnieniach nalezy pozyskac je od zarzadcy obiektu , ktorego to dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnoSci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1),
b) w zakresie innych materiatow
ew. badania wtasciwo$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg watpliwo$ci Inspektora Nadzoru .
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. ‘é\;ydsjﬁi%ﬂ'l‘;x Czestotiiwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D-04.04.02,
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01-02;,D-08.03.01; D-
08.05.00
4 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej| Wg pktu 5.; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci
konstrukcyjnych w poréwnaniu z|+1cm
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
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5 |[Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b)potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od  osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych +1.cm;-2cm

d) réwnos$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 tatg czterometrowa)

e)réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona fatg profilowa z powierzchnig do 8 mm

poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metodg niwelacii) dokumentacii
projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytkiod szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanejdo+5 cm

h) szeroko$¢ i gtebokoSC wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu

diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacii
ich utozenia projektowej lub decyzji

InZzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy .

Lp. | Wyszczeg6inienie badar i pomiardw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowo$ci
kraweznikow, obrzezy, Sciekow desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 Rzedne wysokoSciowe, réwno$¢ podiuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do
59)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
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- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

- regulacja wtazdéw, studzienek, zasow itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementéw za krétkich, uszkodzonych,
znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw na nowe.

— przyciecie i sprawdzenie skrajni zgodnie z rozporzadzeniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie i Branzowe Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.06.03.01 $CINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z uzupetnieniem poboczy w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdétowej Specyfikaciji Technicznej dotyczg wykonania uzupetnienia poboczy
kruszywem tamanym warstwg grubosci 5 cm.
Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzenh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2, MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatéw
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2.2, Rodzaje materiatéw

Do wykonania podbudowy (do uzupetniania poboczy) z mieszanki niezwigzanej z kruszywa famanego nalezy
stosowac kruszywo z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw , w ktérym
procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych
wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz C so10. ”

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajgcego aprobate IBDiM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Do wykonania robot nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do uzupetniania poboczy musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. mieszanka niezwigzana 0/31,5 do podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej ruchem

(kruszywo do uzupetniania poboczy)

nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.2.1. Wilasciwosci zastosowanej mieszanki kruszywa
Mieszanki niezwigzane do uzupetniania poboczy powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa

ruchem (kruszywo do uzupetniania poboczy)
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
przeznaczonych do zastosowania w warstwie | do tablicy w
Podziat Podbudowy PN-EN
zasadniczej 13285
w PN- s ) : .
EN Wiasciwos¢ na\(vu_arzchm drogi
13285 obcigzonej ruchem
(kruszywo do
uzupefniania poboczy)
KR1-KR2 | KR3-KR6
4.31 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
439 Maksymalna zawartosc pytow: UFs Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna zawartosc pytow:
43.2 kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.2 | Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OCoo Tabl.4i6
ocC
. C Krzywe uziarnienia wg .
441 | Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 niniejszej SST Tabl.5i6
Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia "
4.4.2 | poszczegdlnych partii - Wg ta;dfog, WT-4 Tabl. 7
- )
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na Wg tab. 5 ("WT-4
442 sitach kontrolnych - réznice w 2010") Tabl. 8
przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik
4.5 . o L 45 -
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej LAss )
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
2 mieszanki) wg PN-EN 1097- deklarowana -
1, kategoria Mpe
Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej F4 -
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia >120 )
Is=1,03 i moczeniu w wodzie B
96h
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do Brak wymagan -

wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wspotczynnik filtracji k
CO najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance

80-100
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zageszczonej, %(m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Wigkszosc¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy Srodowiskowe odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci  dopuszczalnych ~w  odrebnych
przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot okreslonych w n/n SST powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- spycharki,

- réwniarki do profilowania,

- przewozne zbiorniki na wode,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mieé zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wiekszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

41. Wymagania ogdélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane uzupetnienie poboczy.

5.2. Przygotowanie podioza /koryta/

Koryto pod warstwy uzupetnienia poboczy powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.

Przed utozeniem warstw uzupetnienia poboczy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia
wilgotnosci optymalnej, powtérnie wyréwnane i zageszczone.

5.3. Uzupetnianie poboczy

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej /20 cm/. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Uzupetnienie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch
warstwach. Kazda warstwa uzupetnienia powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli uzupetnienie sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
0osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] warstw uzupetnienia nie
mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtérnego
E2, do pierwotnego E1, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonaniu uzupetnienia poboczy

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 probki
3 | Zageszczenie warstwy 2razyna 1 km
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.2.1. | dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanych uzupetnien
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1. | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2. |Réwnos¢ podiuzna co50m

3. | Rbwnos$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Rownosc¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg wg BN-68/8931-04 [5].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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7.2,

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
pomiarem w terenie.

8.
8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

8.2.

Rodzaje odbioréw

Odbiér robét zwigzanych z uzupetnieniem poboczy jest dokonywany na zasadach odbioru czesciowego lub
ostatecznego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogoéine”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m?2 wykonanych uzupetnien nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

10.
10.1.

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,

wykonanie mieszanki kruszywa zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjna,

dostarczenie i roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozonymi grubo$ciami, szeroko$cig i profilem,
zageszczenie roztozonych warstw uzupetniajgcych,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wtasciwosci materiatdw, mieszanki i warstw uzupetnienia.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach przedmiotowego zadania.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacjia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.  Materiafy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$c¢ linii moze wynosi¢ 5 mm..

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,Szczeg6towymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych...” i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

1.4.3.  Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.4.  Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robé6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw
Wymagania ogéine dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [7], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.

Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z normg PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
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24, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lib znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra infrastruktury
(111,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z

rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.5.1.  Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktorej spojnoSC zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokdw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spbjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw okreslajg aprobaty
techniczne.

2.5.2.  Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytane;
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna mieSci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5.3.  Materiat uszorstniajqcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa, stosowanego w
celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawieraC wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90um. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT = 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorstniajgcego zdecyduje Inspektor Nadzoru.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.54.  Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

88



D.07.01.01 Oznakowanie poziome

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowq warstwa odbijajacg znajdujacq sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
- plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacq tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.
Wihasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [8].

2.5.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie rodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze:

a)  dlafarb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,

b)  dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) dla pozostatych materiatéw ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- uktadarki mas termoutwardzalnych i chemoutwardzalnych,

- sprzet do badan.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilosé i wydajno$¢ zastosowanego sprzetu proporcjonalng do wielkoSci i
czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport materiatéw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wtadciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [1].

W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

89



D.07.01.01 Oznakowanie poziome

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.

Nieréwnosci ilub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, kiére nie wyrozniajq sie od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejéw i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazan
Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywaé nietrwatg farba, np. farba silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwa, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowaC przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkitadanej na drodze
malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i i termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru . W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac Srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, promer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.2.  Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6ing uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$c
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaC jak najmnie
uszkadzajac nawierzchnig, w sposdb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda;: frezowania, piaskowania, Srutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
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Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2.  Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec znakowania drég

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne aspekty wiadciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436 [3] i PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymagania, s wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.

Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie,
od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okreslana wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyznaczong przez wspétrzedne
chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspdtczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [3] przez wspdirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0495 0,655
Y 0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspdtczynnika luminacji  moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminaciji w Swietle rozproszonym Qu, wg
PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminacji w
Swietle rozproszonym Qu.

Warto$¢ wspdtczynnika Q¢ dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspdiczynnika Qs powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okre$lany wedtug

PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 med m2 Ix*, klasa R4.
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Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 150 med m2 Ix-*, klasa R3.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mecd m2 Ix-*, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 [3]
lub POD-97 [8] i POD-2006 [9]. Dopuszcza sie wykonanie badania szorstkosci metodg réwnowazng do metody pomiaru
wahadtem angielskim, po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuije sie.

6.3.1.5. Grubosc oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni powinna wynosic dla:
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,

- 0znaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 mm)
wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zlecié
wykonanie badan:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci.
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwvnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaC Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiardw wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminacji aparatami recznymi
czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych
punktow nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminacji w odlegtosci jeden
od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréow wspétczynnikdéw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Diugos¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiarow, co Minimalna ilos¢ pomiarow
najmniej

1 0d0do3 0d 0,1do 0,5 km 3+6

2 0d 3do10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11
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Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sie oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z zaleceniem Inspektora Nadzoru, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
- wizualng ocene liniowoSci przyklejenia elementdw,
- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [6].
Protokét z  przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [8]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowq i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodne z ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i
sygnatow drogowych...” [12] i z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszcza sig nastepujace tolerancje wymiaréw oznakowania:
- szeroko$c¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dlugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogéine dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow lub 1 szt.
umieszczonych punktowych elementoéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

a)  odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usuniecie istniejgcego oznakowania poziomego),

b)  odbiér ostateczny (wszystkie elementy robét objete n/n SST),

93



D.07.01.01 Oznakowanie poziome

c) odbior pogwarancyjny oznakowania ,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw zgodnych z SST i dokumentacjg projektowa,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
montaz punktowych elementéw odblaskowych
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie wymaganych badar i pomiaréw.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

2. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpoélizgowe i ich mieszaniny.

2a.  PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpoélizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1)

3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég.

3a.  PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég. (Zmiana A1)

4. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

4a.  PN-EN1463-1/A1 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana A1)

4b.  PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$¢ 2: Badania
terenowe.

5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne.

5a.  PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

6.  Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I" — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I" — Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w

opracowaniu
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10.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13.  Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

14.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przedmiotowego zadania.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i
obejmuja :

- ustawienie stupkéw do znakdéw

- zamontowanie tarcz znakow

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.  Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze byC wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwo$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym — wspdtdroznym).

1.4.5.  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne warunki dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw

Wymagania ogéine dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.2 Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sg;

- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakéw i inne.

2.2.1.  Materialy stosowane do fundamentéw znakow
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktérych opracowano dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy co
najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentoéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z
normg PN-B-03020 [1].

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakoéw oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny byé zgodne z
propozycjg Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie
powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Kofce rur powinny byC réwno obciete i
prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13],
PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach
wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02
[22].

Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w
warunkach umiarkowanych wynosi 120 pum.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktérej przedmiotem sq wtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakéw

2.2.3.1. Trwafo$¢é materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykorczenia znaku, muszg
wykazywaé petng odporno$¢ na dziatanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez
producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materiafy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw mogg by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z normg PN-
EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].
Tarcze znakdéw mogg zosta¢ wykonane z innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

Tarcze tablic o powierzchni wiekszej od 1 m?2 nalezy wykonac z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm zgodnie
z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z normag PN-EN 485 1-4 25, 26, 27,
28].

2.2.3.4. Wymagania dla tarczy znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonaC przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowg typu 2 /zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej/.

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla folii odblaskowej typu 2 naniesionych na lica
znakdw nowych zostaty okreslone w tablicy 1A.
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Tablica 1a. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku R' w [cd/Ix/m2] dla lic znakéw
wykonanych z folii odblaskowej typu 2 mierzone dla standardowego zrédta swiatta CIE typu A

Kat Barwa lica znaku
obserwacji Biata ZoMa Czerwona Zielona Niebieska | Brazowa | Pomarafczowa
a

0.2° 5° 250 170 45 45 20 12 100
30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
0.33° 5° 180 122 25 21 14 8.5 65
30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 13 11 7 3 20
2° 5° 5 3 0.8 0.6 0.2 0.2 1.5
30° 25 15 0.4 0.3 0.1 0.2 0.9
40° 15 1 0.3 0.2 - - 0.8

W zaleznosci od wlasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetniaé wymagania optyczne okre$lone
wspo6tczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone wspétrzednymi
chromatyczno$ci pdl barw, podane w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych...” [31].
Wymagania odno$nie wtasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp.

Wiasciwosci

Jednostki

Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na oderwanie folii

mm

<50

2 Odporno$c folii na dziatanie wysokich

powierzchnia bez widocznych spekar, stopien,

temperatur

zluszczen i oddzielania od podktadu

3 Odpornos¢ folii na dziatanie niskich

temperatur

powierzchnia bez widocznych spekarn, ztuszczen i
oddzielania od podktadu

4 Odporno$c folii na wode po 18 h moczenia

powierzchnia bez widocznych pecherzy,

oddzielania od podtoza

5 Odporno$¢ na uderzenie kulg o masie 450 g
upuszczonej z wysoko$ci 220 mm

nie powinno by¢ pekniec lub delaminacii folii od
podtoza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia
kuli

Nalezy zastosowac znaki $rednie w/g wymiaréw podanych w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakdw i sygnatow
drogowych...” [31].
Znaki i tablice musza spefnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu > 0,60 kN m2 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione > 0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x m TDT1
. . <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne <057 D75
<115 TDT6%
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/n; lub
stopien x m
Zabezpieczona krawedz tloczna,
Rodzaj krawedzi znaku zagi'nana, prasowana lub zabezpieczona E9
profilem krawedziowym
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Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z

Przewiercanie lica znaku . - P3
Zadnego powdu

*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwéch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spetniaC takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg byC usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwaojne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi byC pfaska - bez wgiec, wybrzuszen, pofatdowar i otwordw montazowych;
dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 2mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywnic tarcze znaku w
taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 2 byty spemione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej; dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicza o gr. min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
musi by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich faczenia.

Tolerancje wymiarowe:
o Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: +0,10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi: + 15 pum.
o Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
o Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw:

- dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1 m2 wynosi: + 5 mm,

- dla tarcz znakdw o powierzchni > 1 m2 wynosi: + 10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza; £+ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg byé réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

Wymagania jako$ciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Pomiedzy tarcza znaku a licem nie powinno byC pecherzy powietrza ani czastek stalych; lico catg swa powierzchnig
powinno przylegaé do tarczy znaku. Dopuszcza sie wystepowanie plytkich rys i wzeréw do gteboko$ci maksymalnie 0,1
mm.

- Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 1 i 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.

- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Materialy do montazu znakéw i inne

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych
znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich
jakoci i przydatno$ci do robét.

Tarcze znakdw z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposob zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z
mozliwo$cig identyfikacii.
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Znaki powinny byC przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonywania rob6t

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport materiatow
Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi
$rodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inspektora Nadzoru projekt organizaciji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robdt
istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakoéw.

Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakdw nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami
podanymi w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypetié do spodu fundamentu betonem klasy
C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeti¢ otwér mieszankg betonowa, odpowiadajacq
wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac jg ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gérna cze$¢ fundamentu powinna pokrywaé sie z powierzchnig,
pobocza lub moze byC¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

54. Konstrukcje wsporcze znakéw
Konstrukcje wsporcze znakdw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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- odchytka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakow
i sygnatéw drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania
konstrukcji wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegoinosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odigczy¢ w sposob powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca sie odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowa¢ na tylnej stronie naklejkg zawierajaca nastepujace informacie:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwato$¢ naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

5.7. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1.  Badania materialdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta) powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. | Sprawdzenie |5 do 10 badan z wybranych Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki powinny by¢
powierzchni losowo elementéw w kazdej okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci | zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. pkt.2 i katalogiem
liczacej do 1000 elementéw liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, (informacja) producenta
mikrometréw itp.)
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2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiardw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadaé:

- zgodno$C wykonania znakdw pionowych z Dokumentacjg Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow,

- poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakéow,

- prawidtowo$¢ potaczenia tarcz znakow z konstrukcjg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogéine dotyczace obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentaciji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci uzyskane od dostawcow materiatdw, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania pionowego obejmuije:

a)  odbiér ostateczny,

b)  odbi6r pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i
zastosowanych materiatow.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania zgodnych z SST i dokumentacijg techniczng,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z wykonaniem fundamentow,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i n/n SST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,
10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4, PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
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drobnoziarnistych. Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptyndw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogoine warunki techniczne
dostawy.

9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

10.  PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne

dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujgcym.

11. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne
dostawy  spawalnych  stali  konstrukcyjnych  drobnoziamistych po  walcowaniu
termomechanicznym.

12. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1: Ogoine warunki techniczne dostawy.

13.  PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14.  PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

15.  PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

16.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17. PN-ENISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

18.  PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czgsci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej.
Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach witasnosci. Gwint zwykly i
drobnozwojny.

19.  PN-ENISO 898-6 Wiasnosci mechaniczne czesci zigcznych. Czes¢ 6: Nakretki z okre$long warto$cig
obcigzenia prébnego. Gwint drobnozwojny

20.  PN-EN 20898-2 Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym.
Gwint zwykly.

21.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i Zeliwnych. Wymagania ogélne.

23.  PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: znaki state.

24.  PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb
ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

25.  PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.

26. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 2: Wiasciwosci mechaniczne.

27.  PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i piyty. Cze$¢ 3: Dopuszczalne odchyiki
wymiaréw i ksztattu wyrobdw walcowanych na goraco.

28. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno.

29. PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe drogowe.

30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2.  Inne dokumenty

31. Dz.U. RP Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

32.  System dopuszczania do stosowania pionowych znakdw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r.
Projekt).

33.  State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21,
U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, Ri W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009,
Warszawa, 2005 r.
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D-08.01.01 KRAWEiNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z
przedmiotowym zadaniem.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,

Lokalizacje poszczegoinych kraweznikow nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy betonowej pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340 [14].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1.Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika | b h
U a 100 15 30

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
[ +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczac¢
warto$ci podanych w tablicy 3.
2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ przechowywane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie goérne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max

2
- dtugos$¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4, Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton klasy C25/30
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowaé sie:
o nasigkliwoscig, ponizej 4%,
¢ Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 - 3 mm,
e mrozoodpornoscig stopiert mrozoodpornosci F150
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wedtug PN-EN 197 [10].
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN EN 12620: 2004 [5].
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Kruszywo nalezy przechowywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jako podsypke pod krawezniki nalezy stosowaé podsypke cementowo - piaskowg w stosunku 1:4. Podsypka pod kraweznik powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo - piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo - piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32.5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé - beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-1 [2].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo - piaskowe;j,
— wibratordw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
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Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem szerokosci dna wykopu i konstrukciji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonywanego koryta pod fawe powinien wynosic, co najmniej 0.97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.0 Zasady ogoéine
W przypadku gdy kraweznik bedzie ustawiany przy istniejacej krawedzi jezdni w celu prawidtowego potaczenia krawedz jezdni powinna zostaé
odcieta pitg, oczyszczona i obrobiona pionowo
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdéw

Ustawienie kraweznika powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznika na fawie betonowej z oporem

Ustawienie kraweznika na tawie betonowej z oporem wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang
w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczeniem przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac, co 50 m bitumiczng masg zalewowa,
nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugoéci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw wynosza;
— dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowane;.
c) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gorne; powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gorng powierzchni tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
) réwnosci gorej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty,
przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gteboko$c.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonania koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,

— oznakowanie robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN EN 12620: 2004
PN-B-10021
PN-B-11111

Noogokwdd~

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113

10. PN-B-19701

11. PN-B-32250

12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01

15. BN-80/6775-03/04

16. BN-64/8845-02

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej ciany kraweznika gruntem i ubicie,

przyciecie istniejacej krawedzi jezdni oraz jej obrobienie

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywo mineralne do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej w przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikéw z betonowej

kostki brukowej obejmuja;

- wykonanie nawierzchni chodnikéw i opasek z betonowej kostki brukowej gr. 6cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3
cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki:
- w odleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaC wymiaru

poziomego mniejszego niz 50 mm;

- calkowita dugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje sie do elementdw uzupetniajacych.

1.4.2.  Element uzupetniajgcy - caly element, lub cze$¢ kostki, ktéry jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

2.2, Materialy do wykonania chodnikéw
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegétowej
Specyfikacji Technicznej sg;

2.21. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m?2 przy czym
Zzaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mnigjsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania.
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Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodq z zatacznika G/ lub 18000mm?3/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg
alternatywna opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:

- dla diugosci i szeroko$ci +2 mm

- dla grubosci +3 mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny byé
deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugos¢ przekatnych
przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajgcych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w
tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gérnej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gorna
powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dtugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywaé¢ wad, takich
jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwo$ci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, powinna byé
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcdw i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J, powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

22.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 11113, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN-
197 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

do wypetniania spoin w_nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacq
wymagania wg 2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czesci
szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatdw spetniajacych wymagania
wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

223. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].

2.2.4. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2, Transport materiatéw do wykonania chodnikéw

4.21. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatoSci badanej
serii probek.

4.2.2. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.23. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Zasady ogblne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajgce warunki
w jakich wykonywane bedg roboty przy wykonywaniu chodnika.

5.2. Wykonanie chodnika

5.21. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zageszczone.

Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gleboko$¢ + 2 cm, szeroko$¢ + 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczaé¢ + 0,5 %.

5.2.2. Podsypka
Jako podsypke pod krawezniki nalezy stosowa¢ podsypke cementowo - piaskowg w stosunku 1:4. Podsypka pod kraweznik
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5],
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Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.

5.2.3.  Ukfadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktadac¢
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$C powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi sie od brzegéw w kierunku do Srodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po
wibracji nalezy uzupei¢ szczeliny i zamie$¢ nawierzchnie.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa wypetione drobnym ostrym
piaskiem, odpowiadajacym PN-EN 13043 [3] na petng grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochyler nawierzchni.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie.
Nawierzchnie, ktorych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

Po zakonczeniu robdt zwigzanych z uktadaniem nawierzchni nalezy sprawdzi¢ skrajnie poziomg i pionowg w Swietle
rozporzadzenia. W tym celu elementy znajdujgce si¢ w skrajni nalezy przestawi¢, a roslinnos¢ przycig¢ do wymaganych w
rozporzadzeniu szerokosci i wysokosci.

5.2.4 Regulacja wlazéw, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu

W przedziale do 2m nalezy wykona¢ regulacje wtazow, studzienek, zasuw itd. uzbrojenia terenu wraz z wymiang elementéw
za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w zlym stanie. Réwniez w cenie nalezy uja¢ wymiang wiazéw od uzbrojenia
terenu tak aby zachowa¢ réwno$¢ nawierzchni. Nalezy zachowaé spojno$é elementdw z wytycznymi zarzadcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatdw aprobaty techniczne oraz wykonac
badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robot
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robét, sktadajacych
sie na ogolny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:
a)  konstrukcje chodnika,

b)  réwnos¢ nawierzchni,

c)  profil poprzeczny,

d)  réwnolegtos¢ spoin,

e)  szerokos¢ i wypetnienie spoin.
6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m2 nawierzchni
chodnika i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inspektor Nadzoru.

6.5.1.  Ustalenie jako$ci materiatow
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Ustalenia jakosSci uzytych materiatéw nalezy dokona¢ przez petne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych materiatow
uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie réownos$ci chodnika
Dopuszczalny przeswit pod tatq 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomocg szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie réwnolegto$ci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa,

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi + 1,0 cm na dtugo$ci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior chodnikow z kostki brukowej obejmuie:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Patnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robdt
oraz wbudowanych materiatéw w oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

14
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- utozenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

- regulacja wlazow, studzienek, zaséw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementow za krétkich,
uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw na nowe.

- przyciecie i sprawdzenie skrajni zgodnie z rozporzadzeniem

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wtaciwosci, produkcja i zgodno$é.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 1971 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B 11113-1996  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych i kamiennych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia:
- obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm przy projektowanych chodnikach i opaskach
jezdniowych zlokalizowanych na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw
nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2.  Obrzeza kamienne - belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2.  Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania

ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw
Wymagania ogéine dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2, Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sg;

2.2.1.  Obrzeza betonowe i kamienne

Obrzeza betonowe:

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [8].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [8] < 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metodg z zatacznika G/ lub 18000mm?3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy Bdhmego opisang w
zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych i kamiennych

Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy betonowych i kamiennych , zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosic:

dtugos¢: + 1% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: £ 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mnigj niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci
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Dtugo$é pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektow wizualnych

2.21.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé defektow, takich jak rysy lub odpryski.
W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtaciwosci uzytkowe obrzezy i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie zatgacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i
warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdw ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Obrzeza betonowe i kamienne powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek
powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2.  Kruszywo

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN-197 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcq wymagania wg 2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej
nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na
podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-EN 197-1 [5].

2.24. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

31 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych i kamiennych powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw

Obrzeza mozna przewozi¢ Srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymato$ci minimum 0,7 $redniej wytrzymato$ci badane;j serii prébek —
dotyczy to obrzezy betonowych.

Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportu wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywacé sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania robét

Zasady ogblne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych i kamiennych.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1.  Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowg /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 12620 [3] i cementu wg PN-
EN 197-1 [5].

Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.2.3.  Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym
zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubi¢.

Na tukach mozna ustawiaC obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z obrzezy
prostych.

5.2.3.1. Wysokosc obrzeza
Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika i wybrukowania przepustu powinna by¢ dostosowana do wymagar Dokumentacji Projektowej
lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego lub/i wybrukowania.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny dla obrzezy betonowych nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm i powinny zostaé wypetnione piaskiem na petng ich gtebokos¢.
Spoiny dla obrzezy kamiennych nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 ¢cm i powinny zosta¢ wypetnione zaprawg cementowq 1:2 na petna ich
gtebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatow aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentdw robét, skladajacych sie na ogélny
element.

Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz
przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét
6.4.1.  Sprawdzenie jakosci materiatow
Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2.  Sprawdzenie ustawienia obrzezy
6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 2 cm na kazde 100 m ustawienia
obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m badanego
niwelacjq ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni obrzezy

Réwnos¢ gbrnej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowe;j taty.
Prze$wit pomiedzy gdrng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogoine dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych i kamiennych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior obrzezy obejmuije:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- dostarczenie materiatow,
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10.

10.1.

o~

o o

wykonanie koryta,

przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej,

ustawienie obrzezy,

wypetnienie spoin piaskiem i/lub zaprawg cementowg 1:2,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
przyciecie krawedzi wraz z wypetnieniem masa zalewowq
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050

PN-EN 206-1
PN-EN 12620
PN-EN 13043

PN-EN 197-1
PN-EN 1008

PN-N-03010

PN-EN 1340
PN/EN 45014
BN-88/6731-08

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosSc¢.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
Cement. Transport i przechowywanie.
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GG.00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi
zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego obszarze objetym
zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuje:

- prace przygotowawcze

- prace polowe

- prace kameralne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem
"dziatka" rozumie si¢ tez cze$¢ nieruchomoéci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze
odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentow (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomo$ci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasno$ci (sktada sie najczesciej z odcinkow
prostych faczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w
protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci).

1.4.5. Mapa dla celéw projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000,
1:10000 lub 1:25000 zawierajace informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych,
granice ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu.

Mapa ta, w zalezno$ci od skali i tresci stuzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
- opracowania projektu budowlanego,

- opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

1.4.6. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) - zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkdw. Jest mapg numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym;
mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowa katastru nieruchomosci.

1.4.7. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

1.4.8. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntdw i budynkow, a takze sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

1.4.9. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktow, ktdrych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.10. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktdrych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.11. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukci.

Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do
pomiaréw powykonawczych.

1.4.12. Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
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wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

1.413. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

1.4.14. Punkt graniczny - punkt okre$lajacy przebieg granicy nieruchomosci; pg. znajdujg sie na zatamaniach linii
graniczne;.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach

i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz
instrukgji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2, Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuije sie:

+ jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

* jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

+ jako znaki wysoko$ciowe- gtowice metalowe,

+ jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do
potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kre$larski,
kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.
Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowa¢ stata, ciagta w czasie, wysoka
doktadnos$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i
skurczom). Dyskietki i inne komputerowe no$niki informaciji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogédlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci,
zarbéwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2, Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitdw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy
urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadow takich jak tadmy i ruletki. Sprzet powinien by¢  stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet o doktadno$ciach nie
mniejszych od nizej podanych:

« instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20< oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

+ nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegtosci 10 mm % 10 mm/km,

+ teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20¢c,

* niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km

« sprzet w technologii GPS

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

122



GG.00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektéw drogowych

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatéw
Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz
poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca wymagajg formy
pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidiowego wykonania prac. Przed
przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do o$rodka
dokumentaciji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekazaé¢ materialy i
informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i
kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrole wytacznie osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1.  Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2.  Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektdw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentacji informaciji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz
mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

5.2.3.  Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczeg6ing uwaga ustalic:

« klasy i doktadno$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

« rodzaje uktadow wspétrzednych i poziomdw odniesienia,

«zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1.  Wywiad szczegbtowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

* 0gdlne rozeznanie w terenie,

« odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktdéw oraz aktualizacje opisow
topograficznych,

« zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

* wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy
geodezyjnej.

5.3.2.  Prace pomiarowe

W pierwszej kolejno$ci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjqg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe" i Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.
U. 2011, nr 263, poz. 1572), , mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:

« granice ustalone wedtug stanu prawnego,

* kilometraz drég,

* znaki drogowe,

* punkty referencyjne,

« wszystkie drzewa w pasie drogowym,
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* wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwale,

*rowy (w petnym zakresie),

* przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

*inne elementy wg wymagarn Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wigkszych
obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tre$ci ogéinogeograficznej, a klasyczne do
pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treSci na mape
zasadniczg oraz katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploterow. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy
uzupetnie o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

54.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 "Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2)dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacii.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.4.3. Skilad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢

skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych,

spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastepujace materialy:

1) sprawozdanie techniczne,

2)wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, o ktorej mowa w punkcie 5.3.2.,

3) kopie wykazow wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzedne punktéw granicznych w postaci dyskietki (ptyty
CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

5)kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7)dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

8)inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koricowej
kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma
obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykonaé we
witasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powotaé we
wiasnym zakresie Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Obmiar powinien okreslac faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno$ci Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1.  Ogolne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2, Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa;

« zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakorficzeniu prac,

« zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
* sprawozdanie z wykonania prac,

« skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

* protokdt wewnetrznej kontroli,

« zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w
Je$li Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okre$lajac
kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow
Kodeksu cywilnego przenosza sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zaméwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”’. Cena obejmuje
wykonanie wszystkich czynno$ci wymienionych w specyfikacii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie

ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych

prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

* wszystkie prace objete wymaganiami SST,

* koszt materiatéw wraz z kosztami zakupow,

* koszty transportu i sprzetu,

* koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug o$rodka dokumentacii, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane z
zabezpieczeniem bhp),

* zysk,

* podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

* inne niezbedne czynnosSci bezposrednio zwigzane z pomiarem powykonawczym.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U Nr 193, poz 1287, z pdzniejszymi zmianami, z
2010r).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U Nr 19, poz. 115,).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.u. Nr 25, poz.
133)

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia

. PN-N-0225| Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

. PN-N-02260 Kartografia. Opracowanie map. Terminologia.

0. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

~N O O
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11.PN-N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12.Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:
a) 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

G-l Pozioma osnowa geodezyjna

G-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

g) G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu

h)

~_— — ~— ~—

c
d
e

K-I Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

i) K-I System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepisow)

j) K- Mapa zasadnicza.

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

[) G-1.5 Szczegdtowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Pomiary i opracowania realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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1. WSTEP
D.00.00.05.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog.
Roboty objete ta SST prowadzone bgda przy budowie ciagu pieszo-jezdnego na ul. Sadowej w
Gizycku

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych ( wymienionych w
punkcie 1.1.)

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty omowione w SST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie drog publicznych.
Szczegodtowy zakres prac objetych niniejszym projektem SST obejmuje:
I. Budowa kanalizacji teletechnicznej
1.Budowa kanalizacji pierwotnej 477m
2.Budowa obicktow ochronnych 14m
II. Budowa kabli
1.Wciaganie kabla wypelionego w powloce termoplastycznej do kanalizacji kablowej,
reczne, $rednica kabla do 30 mm, otwor kanalizacji wolny 496m
2.Montaz ztaczy odgateznych kabli wypelnionych utozonych w kanalizacji kablowej z
zastosowaniem pojedynczych tgcznikdéw zyt i termokurczliwych oston wzmocnionych,
zlacze z jednym kablem odgat¢znym na kablu o 20 parach 2ztacze
3.Montaz ztaczy odgateznych kabli wypelionych ulozonych w kanalizacji kablowej z
zastosowaniem pojedynczych tgcznikdéw zyt i termokurczliwych oston wzmocnionych,

ztacze z jednym kablem odgat¢znym na kablu o 2 parach 1 zatacze
4.Montaz i ustawienie stupow kablowych zelbetowych pojedynczych z dwiema belkami

ustojowymi, stup 8.5-m, grunt kategorii 3szt
5.Wprowadzenie kabla na stup 21m
6.Montaz skrzynki stupowej 3szt
7.Montaz zespotu taczéwek szczelinowych 10p 3szt
8.Pomiar koncowy pradem statym 10p 3odc

9.Pomiar thumienno$ci 10p 20dc
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciaggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, migdzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
polaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac¢ potrzebna liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mi¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;j.
1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.
1.4.8. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablows.

1.4.9. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcja wsporcza do
montazu gtowic kablowych.

1.4.10. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, 1aczaca centrale
telefoniczne migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.11. Sie¢ migdzycentralowa - cz¢$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w
jednym miescie.

1.4.12. Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.13. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gltowic, puszek
i skrzynek kablowych.

1.4.14. Sie¢ rozdzielcza - czgs$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek
i skrzynek kablowych.

1.4.15. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen mig¢dzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.16. Tor abonencki - para zyl kablowych lub napowietrznych migdzy centrala a aparatem
telefonicznym.

1.4.17. Dtugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.18. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.19. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugos$¢ kabla uktadanego jest wigksza od
dlugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.20. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna - tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zoltym
zawierajagca czynnik lokalizacyjny, np.: tasm¢ stalowa =z napisem :,,UWAGA KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY?”, : uktadana nad rurociggiem kablowym lub kablami telekomunikacyjnymi

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz zgodno§¢ z rysunkami, ST
ipoleceniami Inzyniera.
Podczas wykonywania prac stosowaé si¢ do podanych norm, a takze norm zakladowych TP S.A.
podanych w punkcie 10.3 niniejszej ST

2. MATERIALY
D.01.01.04.

2.1. Ogolne wymagania

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 .
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach, sktadany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiada¢
wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 . Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Materialy gotowe

2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadac
normie PN-80/C-89203 .
Do budowy kanalizacji pierwotnej wykorzysta¢ rur¢ HDPE 40mm do przej$¢ pod jezdnia nalezy
wykorzystaé rury gruboscienne RHDPEp 110/6,31 HDPE 40mm

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.2.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z
Pionem Technicznej Obstugi Klienta Obszaru Telekomunikacji odpowiednim dla danego terenu.
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm.
Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:
1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XzZTKMXw) wg PN-83/T-90330
2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XzTKMXw) wg PN-83/T-90330
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2.3.3. Oslony ztaczowe
Jako systemy oston ztagczowych do kabli telefonicznych sieci rozdzielczej stosowa¢ ostony
ztaczowe RAYCHEM XAGA . Dla przytaczy ostony parowe typu KM.

2.3.4. Tasma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna uktadana jest w ziemi nad rurociagiem kablowym lub kablem
telekomunikacyjnym powinna by¢ wykonana z polietylenu wysokoci$nieniowego lub niskoci$nieniowego,
lub innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach wedlug normy nr ZN-96/TP S.A. -025

2.4. Elementy prefabrykowane

2.4.1.Prefabrykowane studnie kablowe SKR-1

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma
PN-88/B-06250 .

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami
na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4.2.Studnie kablowe z bloczkéw betonowych SKR-1

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 .
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4.3. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czgéci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,

— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 .

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3.SPRZET.
D.02.02.02.

3.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktdry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od
zakresu robot gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robot:

— ubijak spalinowy 50 kg
— megaomomierz
— mostek kablowy



— przestuchomierz

— generator poziomu do 20 kHz
— miernik poziomu do 20 kHz
— weciagarka r¢gczna

— Zuraw samochodowy do 4t
4. TRANSPORT
D.03.03.02.

4.1. Wymagania og6lne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochodd dostawczy do 0,9t

— samochdd skrzyniowy do 3,5t

— samochdd skrzyniowy do 3,5 t (Trambus)
— samochdd skrzyniowy do 5t

— samochdd samowytadowczy do 5t

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegbdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
D.04.04.05.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystgpujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie
spelniaja wymagan norm BN-73/8984-05 , BN-76/8984-17 , BN-88/8984-17/03 i BN-89/8984-18
podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika

linii, ktory w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne

nalezy przebudowac¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,

— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciaglo$ci pracy poszczegdlnych obwodow linii,

— zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane
elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznoéci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie Iub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile
uzyska na to zgodg¢ Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementdéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem
i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

5.2.Kanalizacja teletechniczna
5.2.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réownolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministrow .

5.2.2.Gleboko$¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej

Przy przejs$ciach pod jezdnig glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 1,0 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest
ominigcie przeszkod terenowych.
W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygigcia nie
byt mniejszy od 6 m.

5.2.3.Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.3.Roboty ziemne

5.3.1.Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji
projektowe;j.

5.3.2.GIgbokos¢ wykopow
Glegbokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.
5.3.3.Szerokos$¢ wykopow
Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.
5.3.4.Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.
5.3.5.Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem

zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 . W gruntach mato spoistych na dno wykopu
nalezy utozyc¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.



5.3.6.Ukladanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z obszarem
telekomunikacyjnym ilo$ci otworow w warstwach.

Odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie.
W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym
gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.3.7.Zasypywanie kanalizacji

Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gérna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwg piasku lub przesianego gruntu
grubosci okoto 20 cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijac¢ ubijakami
mechanicznymi.

5.3.8.Skrzyzowaniaizblizenia kanalizacji
5.3.9.Trasakanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg
15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami
drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metoda poziomego wiercenia sprz¢tem dostgpnym Wykonawcy
i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.3.10.Skrzyzowania i zbliZzenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych
przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora byloby mniejsze od wymaganego.

Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggdw
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05.

5.4. Studnie kablowe

Na ciaggach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01.
Studnie kablowe nalezy stosowac wg zasad:
a) SKR-1 -kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

5.4.1.Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 1 typowa
dokumentacjg na nie.

5.4.2.Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).
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5.5. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.5.1.Uktadanie kabli w kanalizacji

Ukladanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych
postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowa¢ otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno weiggaé wigcej niz:
— 1 kabel, jezeli $rednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
— 3 1iwigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielko$ci §rednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowa¢ migdzy soba, promien wygiecia kabla XTKM od 12-krotnej jego srednicy.

5.5.2.Montaz kabli
Ztacza na kablach XzZTKMX pw powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu .

5.5.3.Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca
opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 z wyraznie odci$nigtymi numerami.

5.5.4. Doboér oston ztgczowych i muf

Ostony zlaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST oraz
dostosowane do typu kabla, srednic i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak roéwniez warunkow
srodowiskowych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
D.05.05.04.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyskacd
akceptacje¢ tych instytucji.

6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,



— szczelno$ci powtok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-
76/8984-17.

6.3. Pomiary parametrow elektrycznych

Badania linii wieloparowych nalezy wykona¢ w celu sprawdzenia zgodnosci jej wykonania z
wymaganiami TP S.A. oraz niniejszym projektem. Wyniki pomiaréw wybudowanej linii kablowych
powinny by¢ zawarte w dokumentacji powykonawczej wraz z protokotami pomiaréw i badan
wymaganych pomiaréw technicznych.

Podstawowe parametry linii jakie nalezy ustali¢ po wykonaniu pomiaréw to:
e rezystancji przewodow-wykona¢ pradem statym metoda mostkowa z doktadnoscia co najmniej

0,5%

¢ Pomiary tlumiennosci skutecznej przy jednej czestotliwo$ci
¢ Pomiary tlumienno$ci blizno- i1 zdalnoprzenikowej przy jednej czgstotliwosci kabla nalezy
wykona¢ przy czestotliwosci 1kHz

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow pomiaréw zgtosi¢ lini¢ do odbioru

6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daly dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIARROBOT
D.06.06.00.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr dla linii kablowych
miedzianych i dla linii kablowych optotelekomunikacyjnych.

8. ODBIORROBOT
D.07.07.00.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i1 kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,
— geodezyjng dokumentacje powykonawczag,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— wyniki badan zageszczenia gruntu

— protoko6l odbioru roboét przez wirasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i
teletransmisji.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
D.08.08.00.

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow sprawdzajacych.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

— inne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D.09.09.03.
10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania i badania.

9. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowa lub polwinitowa.

10. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

11. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

12. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0ZNnaczeniowo-pomiarowe.

13. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogodlne
wymagania i badania.

14. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.

15. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa Zelbetowa.

16. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

17. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

18. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

19. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.



20. BN-70/3233-05 Haczyk 1 opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.
21. PN-EN197-1:2002 Cement. Cz.1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
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10.2. Inne dokumenty

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych( tekst jednolity)
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i przemystu materiatdéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano - montazowych i rozbidérkowych. Dziennik Ustaw nr
13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo Budowlane(tekst jednolity)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie

10.3. Obowigzujace przepisy i normy Telekomunikacji Polskiej S.A.

ZN-96/TP S.A.- 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania

techniczne.

ZN-96/TP S.A. — 012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.— 014 Rury z polichlorku winylu (RPCW ). Wymagania i badania

ZN-96/TPS.A.—015 Rury polipropylenowe(RPP) i polietylenowe (RPE) kanalizacji pierwotne;j.
Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.—018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania ZN-

96/TP S.A.-021 Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania ZN-96/TP

S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania techniczne

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania ZN-

96/TP S.A.-027 Linie kablowe o zytach metalowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-028 Tory kablowe abonenckie i mi¢dzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miecjscowe o izolacji 1 powloce polietylenowe;.
Wypehione. Wymagania i badania.



