Szczytno dnia 2019-04-18

OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan warunkéw gruntowo - wodnych dla zadania:
,Droga do msc. Lipniki”
gmina Jedwabno, powiat szczycienski
woj. warminsko - mazurskie
nieruchomosci zgodnie z zalagczong mapa dokumentacyjna

Niniejsze badania wykonano na zlecenie pracowni projektowej - firmy Ustugi
Inzynierskie Maciej Bartosiewicz z siedzibg w Mrggowie — ul. Zomierska 4/60,
11-700 Mragowo.

Celem badan geotechnicznych byto okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych
panujgcych na terenie wskazanego przebiegu nowoprojektowanej drogi - zgodnie z
zatgczong mapg dokumentacyjng. Lokalizacja wykonanych prac zostata szerzej
opisana w dalszej czesci opinii. Warunki gruntowo - wodne okreslono dla celéw
projektowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami - w tym w szczegdlnosci
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych, Polskimi Normami: PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1,
PN-EN 1997-2.

1. Zakres prac
1.1. Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wyznaczono w terenie w dowigzaniu
do podktadu geodezyjnego oraz statych elementéw topograficznych w
obrebie wyznaczonej drogi. Jako podktad geodezyjny wykorzystano
fragment mapy w skali 1:1000. Rzedne wylotéw otworéw ustalono na
podstawie interpolacji pikiet geodezyjnych zamieszczonych na mapie
dokumentacyjnej - sg to wartosci orientacyjne i nie nalezy ich traktowaé
jako pomiar geodezyjny, a jedynie jako wskaznik ro6znic wysokosci
pomiedzy wierceniami.

1.2. Prace polowe - ich ilos¢, dostosowano zgodnie z zaleceniami
Zleceniodawcy. Prace polowe obejmowaty wykonanie tacznie 5
sondowania geotechniczne o gtebokosci do 3,0 m ppt. W trakcie
wykonywania wiercen prowadzono pomiary przewiercanych warstw
gruntu, badania makroskopowe pobranych préb oraz pomiary
pozioméw wod gruntowych. Sondowania zlikwidowano po osiggnieciu
zaktadanej gtebokosci i dokonaniu pomiaru lustra wéd podziemnych.
llos¢ wiercen dostosowano do zastanych warunkéw gruntowo -
wodnych oraz uksztattowania ternu - starano sie wybra¢ najbardziej
reprezentatywne miejsca badan w tym w miejscach wskazanych
przepustow wykonywano wiercenia przy przepuscie, tak by jak
najbardziej wiernie odda¢ panujgce warunki gruntowo - wodne na
terenie catej drogi. Niemniej wykonane badania nalezy traktowac jako
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rozpoznanie punktowe. Zaktada sie, ze pomiedzy punktami badan
moga wystepowac réznice w litologii gruntu. taczny metraz sondowan
wynidst 15 mb.

1.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

* mapy dokumentacyjne (zat. nr 1 do opinii). Mapa ta zostata opracowana
na materiale pozyskanym od Zleceniodawcy. Na mapie oznaczono
miejsca wykonania sondowan oraz linie i numeracje orientacyjnych
wydzielen grup nosnosci podtoza pod droge.

* Objasnienie znakéw i symboli uzytych w opracowaniu - zatgcznik nr 2.

» Karty sondowan geotechnicznych - zatgcznik nr 3

* Niniejsze opracowanie tekstowe.

2. Potozenie, rzezba terenu, oddziatywanie
Teren badan potozony jest w okolicy miejscowosci Lipniki, na terenie Gmin
Jedwabno.

(T8 (o 2 SE

RYS.1 -_éeniacyjt;aﬂ I;/kaliizacja obszaru opracowania

Zgodnie z podziatem na mezoregiony fizycznogeograficzne obszar badan
potozony jest na terenie mezoregionu Pojezierza Olsztynskiego.

Obszar badan to obecnie w gtébwnym ciggu komunikacyjnym nieutwardzona
droga gruntowa prowadzaca od drogi krajowej do msc. Lipniki. Uksztattowanie jest
faliste o deniwelacjach dochodzgcych do 4,0 metrédw. Lokalizacje badan
geotechnicznych  przedstawiono na zatgczonej do opracowania mapie
dokumentacyjnej - zatgcznik 1.
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Planowane przedsiewziecie polega na zaprojektowaniu i modernizaciji
istniejgcej drogi. Mapy podstawowe oraz rozmieszczenie i wstepna gtebokosé
otworow geotechnicznych zostaty podane przez konstruktora projektowanego
obiektu. Nalezy zakfadac, ze jezeli wszystkie prace projektowe oraz poézniejsze
wykonawcze zostang wykonane nalezycie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz pod wiasciwym nadzorem, kitdéry po sprawdzeniu poprawnosci i zgodnosci
obiektu z zatozeniami projektowymi, dopusci obiekt do uzytkowania, wykonany obiekt
nie powinien negatywnie oddziatywaé¢ na otoczenie.

3. Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzonych prac polowych stwierdza sie, ze w miejscu
lokalizacji projektowanej drogi, panujg warunki gruntowe proste - zaktadajgc dno
koryta drogi na ok 0,5 - 0,9 m ponizej terenu. Projektowang droge powinno sie
zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej (zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWiA
nr839 z 24.09.1998 r. oraz normg PN-B-02479 =z 08.1998 r. atakze
Rozporzgdzeniem MTBIGM z 25 kwietnia 2012 poz. 463 w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych).

Kategorie geotechniczna obiektu ustala projektant.

W podtozu do gtebokosci wykonanych sondowan (3,0 m ppt)
udokumentowano utwory czwartorzedowe wieku: holocenskiego i plejstocenskiego.

Holocen to wystepujgca przypowierzchniowa warstwa humusowa (piaski
humusowe, gleba, nasypy niekontrolowane powigzane z lokalnym wzmacnianiem
obecnie uzytkowanej drogi) - lokalnie odnotowano nasypy niekontrolowane
zbudowana z réznorodnego materiatu. W miejscach wykonania badan migzszosc¢ tej
serii wynosi do maksymalnie 0,50 — 1,60 m ppt. Nie wyklucza sie, ze w miejscach
posrednich pomiedzy otworami grunty te osiggajg wieksze migzszosci, co prébowano
wyeliminowac poprzez dobo6r miejsce wykonania badan. Na mapie dokumentacyjne;j
wskazano obszary gtebszego zalegania nasypéw ze wzgledu na wczesniejsze
nadsypywanie drogi — zasypywanie naturalnego uksztattowania terenu.

Plejstocen reprezentowany jest przez wilgotne utwory zastoiskowe
wyksztatcone jako gliny piaszczyste z przewarstwieniami piaskéw gliniastych i
piaskoéw drobnych. W czesci potudniowej nawiercono piaski drobne.

Grunty spoiste wystepuja w stanie twardoplastycznym. Grunty sypkie
wystepujg w stanie srednio zageszczonym Stany gruntow szczegdtowo opisano na
zatgczonych kartach sondowan geotechnicznych.

4. Stosunki wodne

W wyniku przeprowadzonych prac polowych na omawianym terenie do
gtebokosci wykonania otworéw nie udokumentowano wystepowania poziomu wod
gruntowych — orientacyjna rzedna 145 m npm. Nie wyklucza sie wystepowania
sgczen w obrebie gruntow spoistych — szczegdlnie w mokrych porach roku oraz w
okresach silnych opad6éw atmosferycznych.
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5. Charakterystyka geotechniczna podioza

W podtozu omawianej drogi, ponizej powierzchni terenu zalegaja grunty
0 roznej genezie, litologii i parametrach geotechnicznych, w zwigzku, zczym
wydzielono dwie warstwy geotechniczne. Z podziatu geotechnicznego wytgczono
glebe brunatng, piaski humusowe, nasypy niekontrolowane jako grunty nie
budowlane.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw przyjeto
zgodnie z normg PN-81/B-03020 w korelacji ze stopniem plastycznosci (l.) dla
gruntéw spoistych oraz ze stopniem zageszczenia (Ip) dla gruntow sypkich. Ceche
wiodgcg okreslono na podstawie badan polowych - prowadzone proby
wateczkowania. Wartosci parametrow geotechnicznych podane ponizej nalezy
traktowac jako ustalone metoda ,B” wg PN-81/B03020.

Charakterystyka geotechniczna wydzielonych warstw:

GRUNTY NOSNE NA TERENIE LOKALIZACJI PROJEKTOWANEJ DROGI:

warstwa I - obejmuje wilgotne piaski drobne. Piaski te sg w stanie $rednio
zageszczonym o lp = 0,36 + 0,43. Zakres ID wpisano na podstawie
wykonanych sondowan DPL w dnie otworéw na roznej ich
gtebokosci. Zakres ilosci udardow Ni, zawierat sie w przedziale
powyzej 10 na jednostke dtugosci. Na podstawie takich pomiaréw
oszacowano zageszczenie na réznych gtebokosciach. Dla warstwy
tej przyjeto uogolniong wartos$¢ stopnia zageszczenia w wysokosci

Ip=0,35.

Wilgotno$¢ naturalna: - wilgotne won=16 %

Gestosc objetosciowa: - wilgotne p= 1,75 [kN/m’]

Kat tarcia wewnetrznego: o = 29,7°

Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej: Mo = 46 610 [kPa]

Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu: Eo" = 34 770 [kPa]

Wspotczynnik filtracji: k = (0.12+0.023)-10°[m/s]

warstwa Il - to wilgotne deluwialne utwory zmywédw powierzchniowych

wyksztatcone jako gliny piaszczyste i piaski gliniaste z

domieszkami piaskéw pylastych w stanie twardoplastycznym - IL w
przedziale 0,30 - 0,18. Dla warstwy tej przyjeto obliczeniowg
wartos¢ stopnia plastycznosci w wysokosci | = 0,22

Wilgotnos¢ naturalna: W,=12 %
Gestosé objetosciowa: p = 22,0 [kKN/m”]
Kat tarcia wewnetrznego: 0" =17,9°
Spdjnosé gruntu ¢, = 30,81 [kPal,
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej: Mo = 35 181 [kPa]
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E," = 26 736 [kPa]

Pod wzgledem stopnia konsolidacji grunty spoiste warstwy Il nalezy zaliczy¢ do grupy "B”
zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020.

6. Whioski geotechniczne
6.1. Udokumentowane w podtozu fundamentowym grunty rodzime z
wytgczeniem gruntow holocenskich (nasypy niekontrolowane, piaski
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humusowe, gleba) posiadajg dobre parametry nosnosci odpowiednie
dla celéw projektowanej drogi.
6.2. Zgodnie z nomogramami zamieszczonymi ponizej:
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Klasyfikacja warunkow wodnych podtoza gruntowego nawierzchni

Warunki wodne, gdy najwyzszy poziom swobodnego
L Charakterystyka karpusu zwierciadta wody gruntowej wystepuje na glebokosci ponizej
p- drogowego spodu konstrukeji nawierzchni
<1m 1=2m >2m
1 2 3 4 5 6
: a Zle przecietne przecietne
<
s M=l o b zle przecietne dobre
5 a zle przecietne przecietne
= PasE 1 b przecietne przecietne dobre
) a Zle przecietne przecigtne
3 Wy 1 b zle przecietne dobre
. a zle przecietne dobre
= By Lo b przecietne dobre dobre

a — pobocza nieutwardzone,

b — pobocza utwardzone |1 szczelne oraz dobre odprowadzenie
waod powierzchniowych

UWAGA: W przypadku saczen wody w wykopach przyjac warunki wodne o jeden stopien
dgorsze niz odczvtane z tablicy.
Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci
Lp. Wyszczegolnienie Grupy gruntéw
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
Rodzaj gruntu wg s Rumosz » Piasek pylasty (Pmr) | Grunty mato
PN-B-02480 " niegliniasty (KR) e 7wietrzelina wysadzinowe:

Zwir (Z)
Pospolka (Po)

gliniasta (KWg)
« Rumosz gliniasty

* Glina piaszczysta

zwiezla (Gpz)

Piasek gruby (Pr)
Piasek sredni (Ps)
Piasek drobny (Pd)
Zuzel
nierozpadowy

(KRg)
+ Zwir gliniasty (Zg)
+ Pospolka gliniasta
(Pog)

¢ Glina zwiezla (Gz)

e H(D)

¢ | piaszczysty (Ip)

o lf pylasty ()

Grunty bardzo

wysadzinowe

* Piasek gliniasty
(Pg)

* Pyl plaszczysty
(Tmp)

¢ Pyt (m)

¢ Glina plaszczysta
(Gp)

e Glina (G)

¢ Glina pylasta (Gm)

o I warwowy

Zawartosc czastek,
wg PKN-CEN I1SO/TS

2 | 17892-4, [%]
= 0,063 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 >10
Wskaznik piaskowy
3 wg BN-64/8931-01 " > 35 od 25 do 35 <25
[%]
Uwaga: 1)Do chwili ustalenia kryteriow zgodnych z normami PN-EN nalezy stosowac

dotychczasowe normy | kryteria.

6|Strona



Grupy nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od

wysadzinowosci gruntu i warunkow wodnych

Rodzaj gruntu podioza Grupa nosnosci podioza gruntowego nawierzchni, gdy

Lp. nawierzchni warunki wodne sa:
wq tablicy 8.2 dobre przecietne zle
1 2 3 4 5
1. | Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1
2. | Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. | Grunty malo wysadzinowe " G3 G4 G4
4. | Grunty bardzo wysadzinowe L G4 G4 G4

Uwaga 1) W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I, £ 0,25 lub I, 2 0,75 wg PN-EN 150 14688-

2:2006/Ap2:2012 tablica 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, miekkoplastycznym
lub bardzo miekkoplastycznym wykazuja wartosé wskaznika CBR < 2% | wymagaja
indywidualnego projektowania.

Na badanym terenie mamy do czynienia z grupg nosnosci: G1 - G3 —
niewysadzinone oraz mato wysadzinowe w dobrych warunkach wodnych .
Grupy nosnosci_wyznaczone zqodnie z powyzszymi__homogramami
wskazano orientacyjnie na zatagczonych mapach dokumentacyjnych.

6.3. Z racji wrazliwosci podtoza wskazane bytoby dokonanie
geotechnicznego odbioru dna wykopu w celu kontroli nalezytosci i
starannosci jego wykonania co gwarantowa¢ bedzie zachowanie
umieszczonych w opracowaniu parametrow geotechnicznych podtoza.

6.4. Prace ziemne i fundamentowe =zaleca sie wykona¢ szczegOélnie
starannie i nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

< grunty spoiste warstwy Il sg podatne na oddziatywania podczas

rob6t ziemnych, w tym wibracje i zamoczenie, stad przy
prowadzonym wykopie nalezy zachowac kilka podstawowych
zasad: wykonywanie wykopu przy uzyciu koparki zaopatrzonej w
lyzke  skarpowg (bez zebdw), niedopuszczalne @ jest
pozostawienie odkrytego wykopu bez zabezpieczenia go np.
warstwg pospotki lub materiatem podobnym, niedopuszczalne
jest zalanie wykopu wodami opadowymi- jego zamokniecie.
Ogoblnie nieprzestrzegania w/w zasad doprowadzi do utraty
nosnosci podtoza i wymusi konieczno$¢ gtebszej wymiany
gruntu. Ewentualne wymiany — zastosowanie chudego betonu w
stanie sucho plastycznym.

« nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu
ponizej  projektowanego poziomu posadowienia ulegta
naruszeniu. Jezeli nastgpi przekopanie dna wykopu lub grunty
zostang naruszone to te partie gruntu nalezy usungc¢ i zastgpi¢
nasypem budowlanym odpowiednio zageszczonym.

« Doty fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami

opadowymi i przemarznieciem.
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« Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy
PN-B-06050.

« Giebokos¢ przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-81/B-
03020 wynosi h, = 1,0 m ppt.

OPRACOWAL: OPRACOWAL:

inz. Grzegorz Prusik mgr Tadeusz Zarucki
9 upr. geol. VIl kat. Nr 1055

upr. geol. X1-49/POM CERTIFICATE
Polish Commitee of Geotechnics
Nr 115
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA KARTACH OTWOROW

GEOTECHNICZNYCH ORAZ PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH ZAL.NR 2
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy ZNAKI DODATKOWE DOTY-
PN-86/B-02380 2
+ domieszki
nB nasyp deOW'a”Y Il przewarstwienia (wktadki)
nN nasyp niekontrolowany / :
na pograniczu
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME ( ) w nawiasie okres$lenie uzupetniajgce dotyczace
i , : sktadu nasypu, rodzaju gruntdéw organicznych,
H grunt préchniczy 2%<lom<5% petrografii skat .
Nm namut 5%<lom<30% 4 numer wiercenia
T torf 30%<lom 52.7 rzedna wiercenia
GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE) OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
KW zwietrzelina v ustalony poziom wody gruntowej i rzedna

KW zwietrzelina gliniasta piezometryczny poziom wody podana war-
KR tos¢ liczbowa

rumosz L ,
umos ustalony w czasie wiercenia

KRg rumosz gliniasty 1om/ V

KO otoczaki nawiercony poziom wody gruntowej w
7 SWir formie m ppt.

Zg  zwir gliniasty grunt nawodniony - tabela w kolorze nie-
Po pospétka bieskim

Pog pospotka gliniasta

Pr  piasek gruby ﬂ\/‘ . o )
Ps piasek $redni ' saczenia wody z gtebokoscig obserwacii
Pd  piasek drobny INNE OZNACZENIA

P  piasek pylasty

| nr warstwy geotechnicznej

P iasek gliniast
g » o y — == granica warstwy geotechniczne;j

IIPp  pyt piaszczysty

podstawowe granice litologiczno-
I1 pyt stratygraficzne
Gp glina piaszczysta w- grunt wilgotny
G glina nw — grunt nawodniony

In — grunt luzny

GIl  glina pylasta szg — grunt sredniozageszczony

Gpz glina piaszczysta zwigzta pl — grunt plastyczny
Gz glina zwiezta tpl — grunt twardoplastyczny
GIIz glina pylasta zwiezta Ip — stopien zageszczenia

IL — stopien plastycznosci

| it piaszczyst
P P i SSW - kierunki $wiata na przekrojach

I it
Il itpylasty

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA

Kr  kreda
Gy gytia
Gb gleba

W  wapieh



SOFT-SOIL Grzegorz Prusik
Ciasna 2B, 12-100 Szczytno

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

Wiertnica: penetrak

Miejscowos¢: Lipnik
Gmina: Jedwabno
Powiat: szczycienski

Obiekt: Droga do msc Lipnik
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa
Wiercenie: SOFT-SOIL

System wiercenia: okretny

Rzedna: 149.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: warminsko - mazurskieg Nadzér geologiczny: inz. Grzegorz Prusik Skala 1 : 200 Data wiercenia: 2019-04-25
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Profil numer: 2 Rzedna: 146.00 m n.p.m. Data wiercenia: 2019-04-25
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Profil numer: 3 Rzedna: 152.00 m n.p.m. Data wiercenia: 2019-04-25
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Profil numer: 4 Rzedna: 146.80 m n.p.m. Data wiercenia: 2019-04-25
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Profil numer: 5 Rzedna: 149.00 m n.p.m. Data wiercenia: 2019-04-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Grzegorz Prusik Data: 04.2019
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